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1.0.1

System nadzoru
Wybér segmentu - Przeglad

Wprowadzenie

Spis tresci

System nadzoru - 2021.01

Produkowany przez LOGSTOR asortyment wyrobow obejmuje cztery segmenty rynku zwigzanego
z przesytem ptynnych czynnikéw za pomoca rurociaggéw preizolowanych.

Zawary w niniejszym poradniku przeglad réznych typdw systemdw nadzoru umozliwia wybor
wiasciwego rozwigzania dla kazdego z segmentéw z uwzglednieniem jego specyfiki.

W poradniku, kazdegy z segmentéw rynku ma przypisany indywidualny kod koloru, wyrézniajacy
wszystkie istotne informacje dotyczace produktu dedykowanego dla tego obszaru.

1.1.1  Wybor segmentu rynku

1.2.1 Cieptownictwo

1.3.1  Chiéd systemowy

1.4.1 Przemyst petrochemiczny (olej i gaz)

1.5.1 Rurociagi przemystowe




1.1.1

System nadzoru
Wybor segmentu

Zastosowanie Na schemacie ponizej pokazano wszystkie mozliwe kombinacje systemu nadzoru dla poszczegol-
nych obszaréw biznesowych, oraz odnosniki do rozdziatéw poradnika opisujacych mozliwosci ich
zastosowania.

Przemyst

Cieptownictwo
petrochemiczny

prze mystowe

Q) ()
Pryncypia systemu nadzoru Rozdziat 2
Projektowanie schematéw i punkty referencyjne Rozdziat 3

Pomiar impedancji System aktywny Pomiar opornosci e ztatid
Wybér lokalizatora Wyboér detektora Rozdziat 5
(lokalizacja uszkodzenia/awarii) (XY X (wykrycie uszkodzenia/awarii) 66 o
Ztacza mufowe z filcem o6 Ztacza mufowe z filcem ¢ Rozdziat 6
lub bez filcu lub bez filcu
Dobér komponentéw IYY Y Dobér komponentow 66 o Rozdziat 5
Hosting LOGSTOR Hosting LOGSTOR Rozdziat 7
I (XY X i system autonomiczny 66 ¢
Pomiar impedancji System pasywny Pomiar opornosci p=iaid
Ztacza mufowe z filcem ¢ Ztacza mufowe z filcem o6 Rozdziat 6
lub bez filcu lub bez filcu
Dobdér komponentéw 66 o Dobér komponentow 66 ¢ Rozdziat 5
Serwis LOGSTOR 66 o Serwis LOGSTOR 66 o Rozdziat 8
Istniejgce systemy nadzoru Rozdziat 9
Dokumentacja Rozdziat 10

System nadzoru - 2021.01



1.2.1

System nadzoru
Wybor segmentu - Cieplownictwo

Zastosowanie Schemat ponizej pokazuje mozliwe do przyjecia rozwigzania projektowe majace zastosowanie w
podziemnych sieciach cieptowniczych wykonanych z rur preizolowanych.

Cieptownictwo

Pryncypia systemu nadzoru Rozdziat 2

Projektowanie schematéw i punkty referencyjne Rozdziat 3

Pomiar impedangji System aktywny Pomiar opornosci fe=nici

Wybér lokalizatora Wybér detektora Rozdziat 5

(lokalizacja uszkodzenia/awarii) é (wykrycie uszkodzenia/awarii) é

Ztacza mufowe z filcem Ztacza mufowe z filcem Rozdziat 6
lub bez filcu lub bez filcu

Dobér komponentéw Dobér komponentéw Rozdziat 5

Hosting LOGSTOR Hosting LOGSTOR Rozdziat 7

i system autonomiczny

Pomiar impedangji System pasywny Pomiar opornosci HezEg

Ztacza mufowe z filcem Ztacza mufowe z filcem Rozdziat 6
lub bez filcu lub bez filcu

Dobér komponentéw Dobér komponentéw Rozdziat 5

Serwis LOGSTOR Serwis LOGSTOR Rozdziat 8

Istniejace systemy nadzoru Rozdziat 9

Dokumentacja Rozdziat 10
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1.2.2

System nadzoru
Wybor segmentu - Cieplownictwo

Warunki

Wymagane
wlasciwosci
medium
(przesytanego
czynnika)

Rodzaje prze-
woddw systemu
nadzoru

typ Nordic

Niniejszy rozdziat opisuje rury i elementy systemu rur wyprodukowane zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 253, sktadajace sie z stalowej rury przewodowej, izolacji ze sztywnej pianki poliure-
tanowej, ostony z polietylenu PE-HD oraz elementéw systemu nadzoru zgodnych z PN-EN 14419.

System nadzoru bazuje na parze przewodéw miedzianych o srednicy @ 1,39 mm (1,5 mm?2)
umieszczonych w izolacji PUR z zachowaniem statej odlegtosci od rury przewodowe;j.

W celu odréznienia od siebie jeden z przewoddw miedzianych jest w kolorze biatym (ocynowany),
drugi czerwonym (goty drut miedziany).

Przewodnos¢ elektryczna czynnika przesytanego rura przewodowga ma istotne znaczenie przy
wyborze urzadzen do nadzoru rurociaggéw.

W przypadku, kiedy przewodnos$¢ medium jest wieksza niz 10 uS/m, mozliwe jest stosowanie
zaréwno detektoréw pracujacych na zasadzie pomiaru opornosci izolacji jak i lokalizatoréw
mierzacych opornosc¢ falowa czyli impedancje. Wiecej szczeg6téw na ten temat - rozdziat 2.0.

W przypadku, kiedy przewodnos$¢ czynnika jest mniejsza niz 10 uS/m, zastosowanie maja tylko
lokalizatory pracujace na zasadzie pomiaru impedancji.

Niezaleznie od przewodnosci czynnika, zawsze mozna wykry¢ usterki spowodowane wnikaniem
do izolacji wilgoci z zewnatrz.

System nadzoru projektowany jest
standardowo w oparciu o 2 nieizolowane
druty miedziane (1,5 mm?2 umieszczone w
izolacji PUR z zachowaniem statej odlegtosci
od rury przewodowej.

Jest to tzw. system nordycki)

Jeden przewdd jest ocynowany i posiada
srebrnoszary kolor, drugi (czerwony).

Umozliwia to rozréznienie i utatwia poprawne
taczenie przewoddw podczas montazu.
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1.3.1

System nadzoru
Wyboér segmentu - Chtéd systemowy

Zastosowanie Schemat ponizej pokazuje mozliwe do przyjecia rozwigzania projektowe i eksploatacyjne majace
zastosowanie w podziemnych sieciach chtodu systemowego wykonanych z rur preizolowanych.

Chtod systemowy

Pryncypia systemu nadzoru Rozdziat 2
Projektowanie schematéw i punkty referencyjne Rozdziat 3
Pomiar impedangji System aktywny Pomiar opornosci fe=aziat s

Wybér lokalizatora Wyboér detektora

¢ ¢ Rozdziat 5
(lokalizacja uszkodzenia/awarii) (wykrycie uszkodzenia/awarii)

Dobér komponentéow ¢ Dobér komponentéw é Rozdziat 6

Hosting LOGSTOR N Hosting LOGSTOR ¢ Rozdziat 7

i system autonomiczny

Pomiar impedancji System pasywny Pomiar opornosci a4

Dobér komponentéw ¢ Dobér komponentéw ¢ Rozdziat 5

Serwis LOGSTOR ¢ Serwis LOGSTOR é Rozdziat 8

Istniejgce systemy nadzoru Rozdziat 9

Dokumentacja Rozdziat 10
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1.3.2

System nadzoru

Wybdér segmentu - Chtéd systemowy

Warunki

Wymagane
wiasciwosci
medium
(przesytanego
czynnika)

Rodzaje prze-
woddw systemu
nadzoru:

typ Nordic

Niniejszy rozdziat opisuje rury i elementy systemu rur preizolowanych stosowane w sieciach do
chtodu systemowego oraz mozliwosci zwigzane z projektowaniem i eksploatacja tego systemu.
Jesli nie jest to wyrazZnie zaznaczone, wszystkie wiasciwosci rur i elementéw s3 zgodne z wymaga-
niami PN-EN 17415-1 i PN-EN 14419 oraz maja identyczny wptyw na dziatanie systemu nadzoru jak

w rurach stosowanych dla cieptownictwa.

Przewodnos¢ elektryczna czynnika przesytanego rura przewodowa ma istotne znaczenie przy

wyborze urzadzen do nadzoru rurociggow.

W przypadku, kiedy przewodno$¢ medium jest wieksza niz 10 uS/m, mozliwe jest stosowanie
zaréwno detektoréw pracujacych na zasadzie pomiaru opornosci izolacji jak i lokalizatoréw
mierzacych opornosc¢ falowa czyli impedancje. Wiecej szczegdtéw na ten temat - rozdziat 2.0.

W przypadku, kiedy przewodnos$¢ czynnika jest mniejsza niz 10 uS/m, zastosowanie maja tylko

lokalizatory pracujace na zasadzie pomiaru impedancji.

Niezaleznie od przewodnosci czynnika, zawsze mozna wykry¢ usterki spowodowane wnikaniem

do izolacji wilgoci z zewnatrz.

Wiadomo, Zze z uptywem czasu w izolacji sys-
temow do przesytu zimnej wody gromadzi sie
na skutek dyfuzji niewielka wilgo¢.

Problem kondensacji wilgoci w izolacji pojawia
sie, szczegolnie w przypadku wykonywania
nowych przytaczy lub napraw bez wylaczania
rurociggu, a temperatura otoczenia jest wyzsza
niz temperatura czynnika.

Wazne jest, aby przed uruchomieniem system
rur byt catkowicie szczelny na zakonczeniach w
komorach i budynkach, odpowietrzeniach itp.

Jezeli temperatura otoczenia jest wyzsza niz
temperatura rurociggu, w miejscu wykonania
ztacza mufowego nalezy postawi¢ namiot i
schtodzi¢ w nim powietrze do temperatury
nizszej niz temperatura czynnika.

Nalezy tez sprawdzi¢ czy w izolacji PUR na
koricach rur nie ma wilgoci. Badanie nalezy
wykona¢ wkfadajac w izolacje dwie korncowki
przenosniego omomierza MTI 320 (Megger)
i sprawdz opornos¢ izolacji. Jesli w piance
wystepuje wilgo¢, nalezy jg usunac.

System nadzoru wykonuje sie stosujac dwa
nieizolowane przewody miedziane (1,5 mm?
umieszczone w izolacji PUR z zachowaniem
statej odlegtosci od rury przewodowe;j.
Jeden przewdd jest ocynowany i posiada
srebrnoszary kolor, drugi kolor czerwony.

W rurach dla chtodu zastosowanie ma zaréw-
no pomiar opornosci jak i impedancji izolacji.
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1.3.3

System nadzoru

Wybdér segmentu - Chtéd systemowy

Rodzaje prze-
woddw systemu
nadzoru:

typ kable 3dc

Przewody kabla
3dc

System nadzoru - 2021.01

Wiadomo, ze z uptywem czasu w izolacji sys-
temow do przesytu zimnej wody gromadzi sie
na skutek dyfuzji niewielka ilo$ wilgoci.
Problem kondensacjaiwilgoci w izolagji
pojawia sie, szczego6lnie w przypadku wyko-
nywania nowych przytaczy lub napraw bez
wytaczania rurociagu, a temperatura otoczenia
jest wyzsza niz temperatura czynnika.

Wazne jest, aby przed uruchomieniem system
rur byt catkowicie szczelny na zakonczeniach w
komorach i budynkach, odpowietrzeniach itp.

Dzieki zastosowaniu izolowanych kabli 3dc
pomimo nagroma i kondensacji w izolacji sys-
tem moze nadal poprawnie dziata¢. Wynika to
z przyjecia innych niz w systemie nordyckim
krzywych odniesienia, ktére uwzgledniaja
zawartg w izolacji niewielkg ilos¢ wilgoci.

Dla systemoéw nadzoru z kablami 3dc zastoso-
wanie ma wylacznie pomiar impedancji.

Kabel 3dc sktada sie z 3 przewoddéw - miedzi-
anych skreconych linek 0,75 mm? kazda.

Srodkowy przewéd oznaczony czarnym kolo-
rem dla dwdch pozostatych przewodoéw petni
role odniesienia (zamiast rury stalowej).

Kabel 3dc mozna stosowac¢ w systemach z rurg
przewodowsa stalowa lub polimerowsa, lub inng
nieprzewodzaca pradu elektrycznego.

Kabel 3dc stuzy do nadzoru rur i elementéw
systemu rur poprzez pomiar impedancji same-
go kabla.

Kabel ten musi by¢ w catosci izolowany,
rowniez w potaczeniach mufowych.

Zasada pomiaréw: pomiar impedancji wyko-
nywany jest sie pomiedzy dwoma skrajnymi
(oznaczonymi na czerwono) przewodami, a
przewodem srodkowym (oznaczonym kolorem
czarnym).




1.4.1

System nadzoru
Wybor segmentu - Przemyst petrochemiczny

Zastosowanie Schemat ponizej pokazuje mozliwe rozwigzania projektowe i eksploatacyjne majace zastosowanie
w rurociggach preizolowanych dla przemystu petrochemicznego uktadanych na ladzie.

Przemyst petrochemiczny j
()

Pryncypia systemu nadzoru Rozdziat 2
Projektowanie schematéw i punkty referencyjne Rozdziat 3
T System aktywny Rozdziat 4
Wybér lokalizatora Rozdziat 5

(lokalizacja uszkodzenia/awarii) é
Dobér komponentow ¢ Rozdziat 6
Hosting LOGSTOR ¢ Rozdziat 7
Istniejgce systemy nadzoru Rozdziat 9

Dokumentacja Rozdziat 10

Warunki Niniejszy rozdziat opisuje rury i elementy preizolowane zaprojektowane i wykonane specjalnie

dla potrzeb rurociaggéw do transportu gazu i produktéw ropopochodnych ukfadanych na ladzie.
Jesli nie jest to wyraznie zaznaczone, wszystkie wiasciwosci rur i elementéw s3 zgodne z wymaga-
niami PN-EN 253 i PN-EN 14419 oraz maja identyczny wptyw na dziatanie systemu nadzoru jak w
rurach stosowanych dla cieptownictwa.

Parametry izolacji:

- sztywna pianka PUR (zgodna z PN-EN 253)

- gestos¢ izolacji od 55 do 100 kg/m3

Jezeli profil temperatur wykracza poza zakres normy PN-EN EN253, nalezy sprawdzi¢, jaki typ sys-
temu nadzoru bedzie odpowiedni temperatury pracy rur.

System nadzoru - 2021.01



1.4.2

System nadzoru
Wybor segmentu - Przemyst petrochemiczny

Rodzaje prze- System nadzoru wykonuje sie stosujac dwa
woddw systemu nieizolowane przewody miedziane (1,5 mm?2
nadzoru: umieszczone w izolacji PUR z zachowaniem
typ Nordic statej odlegtosci od rury przewodowe;.

Jeden przewdd jest ocynowany i posiada
srebrnoszary kolor, drugi kolor czerwony.

Typowy system nadzoru nordic umozliwia
jedynie wykrycie zawilgocenie izolacji woda z
zewnatrz lub przerwe obwodu pomiarowego.

System nadzoru - 2021.01



1.5.1

System nadzoru
Wybdr segmentu - Rurociagi przemystowe

Zastosowanie Schemat ponizej pokazuje mozliwe rozwigzania projektowe i eksploatacyjne majace zastosowanie
w rurociggach preizolowanych przemystowych uktadanych pod ziemia lub napowietrznie.

Pryncypia systemu nadzoru Rozdziat 2

Projektowanie schematéw i punkty referencyjne Rozdziat 3

Pomiar impedancji System aktywny Pomiar opornosci =i

Wybér lokalizatora Wyboér detektora Rozdziat 5
(lokalizacja uszkodzenia/awarii) é (wykrycie uszkodzenia/awarii) 6

Dobér komponentow ¢ Dobér komponentow ¢ Rozdziat 6

Hosting LOGSTOR ¢ Hosting LOGSTOR N Rozdziat 7

i system autonomiczny

Pomiar impedangji System pasywny Pomiar opornosci fe=iiat

Dobér komponentow ¢ Dobér komponentow ¢ Rozdziat 5

Serwis LOGSTOR ¢ Serwis LOGSTOR ¢ Rozdziat 8

Istniejace systemy nadzoru Rozdziat 9

Dokumentacja Rozdziat 10
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1.5.2

System nadzoru
Wybor segmentu - Rurociagi przemystowe

Warunki

Wymagane
wiasciwosci
medium
(przesytanego
czynnika)

Rodzaje prze-
woddéw systemu
nadzoru

System nadzoru - 2021.01

Niniejszy rozdziat opisuje rury i elementy preizolowane zaprojektowane i wykonane specjalnie
dla potrzeb rurociaggdéw przemystowych uktadanych pod ziemia lub napowietrznie.

Jesli nie jest to wyraznie zaznaczone, wszystkie wiasciwosci rur i elementéw s zgodne z wymaga-
niami PN-EN 253 i PN-EN 14419 oraz majg identyczny wptyw na dziatanie systemu nadzoru jak w
rurach stosowanych dla cieptownictwa.

Mozliwe do stosowania rodzaje rur przewodowych:

- stal weglowa (zgodna z PN-EN 13941-1 i PN-EN 253)

- stal nierdzewna AISI 304L TC1 lub AISI 316L TC1 (zgodne z PN-EN 10217-7)
- polimerowe (PE/PP)

- zbrojone wiéknem szklanym (GRP/GRE)

Izolacja termiczna:

- sztywna pianka poliuretanowa PUR (zgodna z PN-EN 253)
- sztywna pianka piliizocjanurowa PIR

- wetna mineralna + pianka PUR

Mozliwe do stosowania rodzaje oston (ptaszcze) rur:

- polietylen PE-HD (zgodny z PN-EN 253)

- rura spiro (w budynkach, na estakadach)

- rura stalowa powlekana warstwa ochronna

Przewodnos¢ elektryczna czynnika przesytanego rurg przewodowga ma istotne znaczenie przy
wyborze urzadzen do nadzoru rurociggow.

W przypadku, kiedy przewodno$¢ medium jest wieksza niz 10 uS/m, mozliwe jest stosowanie
zaréwno detektoréw pracujacych na zasadzie pomiaru opornosci izolacji jak i lokalizatoréw
mierzacych opornosc¢ falowa czyli impedancje. Wiecej szczegdtéw na ten temat - rozdziat 2.0.

W przypadku, kiedy przewodnos$¢ czynnika jest mniejsza niz 10 uS/m, zastosowanie maja tylko
lokalizatory pracujace na zasadzie pomiaru impedancji.

Niezaleznie od przewodnosci czynnika, zawsze mozna wykry¢ usterki spowodowane wnikaniem
do izolacji wilgoci z zewnatrz.

System nadzoru wykonuje sie stosujac:

- dwa nieizolowane przewody miedziane (1,5
mm? umieszczone w izolacji PUR z
zachowaniem statej odlegtosci od rury
przewodowe;j.

Jeden przewdd jest ocynowany i posiada
srebrnoszary kolor, drugi kolor czerwony
Stosowany w rurach preizolowanych z rurg
przewodowa stalowa wg. PN-EN 253.

- kable 3dc (3 zytowe 0,75 mm? kazdy).
Stosowane w przypadku rur przewodowych
z PE, PP lub zbrojonych wtéknem szklanym.







2.0.1

System nadzoru
Zasady dziatania

Wprowadzenie

Opis

Spis tresci

System nadzoru - 2021.01

Niniejszy rozdziat opisuje zasady pomiaru podstawowych parametréw uzywanych w tzw. syste-
mie Nordyckim, to jest opornosci i impedancji izolacji oraz napiecia galwanicznego.

Opisane pomiary maja zastosowanie do systeméw wykonanych z rur i elementéw preizolowanych
wykonanych zgodnie z PN-EN 13941-1 i PN-EN 253.

Przekroczenie przyjetych wartosci progowych sygnalizowane sg nastepujace stany:

- zerwany przewdd

- zawilgocenie z wewnatrz (nieszczelne potaczenie rur przewodowych)

- zawilgocenie z zewnatrz (nieszczelne ztagcze mufowe, uszkodzona ostona rury lub kondensacja
wilgoci)

- zwarcie (przewdd z przewodem lub przewdd z rurg stalowa)

W ponizszym rozdziale opisano system nadzoru rur preizolowanych ze stalowa rurg przewodowa,

izolacja ze sztywnej pianki PUR oraz ostong z polietylenu PE-HD, ktére s3 wykonane zgodnie z

norma PN- EN 253 lub PN-EN 17415-1, oraz spetniajace wymagania normy PN- EN 14419 odnosnie

systemu nadzoru.

System LOGSTOR Detect funkcjonuje w opar-
ciu o pare przewoddéw potaczonych w petle.

Wykrywanie/lokalizacja awarii dziata na zasa-
dzie pomiaru opornosci/impedancji izolagji
PUR pomiedzy przewodem alarmowym a
stalowa rurg przewodowa.

Na zamowienie LOGSTOR dostarcza rowniez
rury i elementy preizolowane z przewodami
do innych systemoéw nadzoru np. BRANDES,
HDW, ISOTRONIC.

Dla rur do chtodu systemowego i rurociggéw
przemystowych dostarczane sa rurociagi z
izolowanymi przewodami- patrz rozdziat 1.1.5.

Standardowo LOGSTOR dostarcza rury prei-
zolowane, ksztattki i armature z umieszczong
w izolacji para dwdch nieizolowanych prze-
wodéw miedzianych 1,5 mm?2, z ktérych jeden
jest ocynowany (biaty srebrzysty kolor).

Na zamowienie LOGSTOR oferuje réwniez rury
i elementy preizolowane z inng parzysta iloscig
przewodow.

2.1.1 Pomiar opornosci
2.2.1 Pomiar impedancji
2.3.1 Napiecie galwaniczne

241 Przyktady typowych rodzajéw usterek/awarii dla trzech powyzszych pomiaréw.




2.1.1

System nadzoru
Pomiar opornosci

Zastosowanie

Opornos¢ prze-
wodoéw

Opornos¢ izolacji
PUR

Metode pomiaru opornosci stosuje sie do wykrywania usterek/awarii. Polega ona na pomiarze
opornosci obwodu/petli z przewoddw umieszczonych w izolacji oraz pomiaru opornosci izolacji.

Kluczowa zasada przy pomiarach opornosci przewodoéw jest znajomos¢ jednostkowej opornosci
przewodoéw, ktéra dla drutéw miedzianych 1,5 mm? wynosi 1,2 Q/ 100 m drutu.

Przewody systemu nadzoru taczy sie w zamknieta petle i mierzy sie jej opornosc.
W trakcie montazu poprzez pomiar opornosci petli mozliwe jest wykrycie usterek:

- zerwany przewdd
skutkuje wzrostem opornosci petli do nieskoriczenie duzej wartosci

- kiepskie potaczenie przewoddéw (zimny lut)
jezeli pomiar wartosci opornosci tagczonych przewododw jest wiekszy niz wynikajacy z dlugosci
petli, przyczyna najprawdopodobniej jest zte pofgczenie przewodéw (tacznik + lutowanie)

- zwarcie
jezeli pomiar wartosci opornosci tagczonych przewodéw jest duzo mniejszy niz wynikajacy z
dtugosci petli, przyczyna najprawdopodobniej skrzyzowanie i zwarcie ze sobg dwdch prze-
wodow, lub przywarcie ktéregos z przewoddw do stalowej rury przewodowej.

Kluczowa zasadg przy pomiarach opornosci izolacji jest znajomosc faktu, ze rezystancja sztywnej
pianki PUR zmienia sie w zaleznosci od stopnia jej zawilgocenia.

Przewodnos$¢ izolacji PUR zalezy od przewodnosci wody ktdra pojawia sie w izolacji (patrz rozdziat
1.2-5). Poprzez przytozenia napiecia do jednego przewodu i do rury przewodowej, mierzac
natezenie pragdu zgodnie z prawem Ohma mozn obliczy¢ opornos¢ izolacji:

Sucha izolacja PUR:

Brak przeptywu pradu przez izolacje PUR
pomiedzy rura przewodowg a drutem alar-

mowym, opornos¢ izolacji jest bardzo wysoka
(mierzone wartosci w GQ).

Wilgo¢ w izolacji PUR:

Pojawia sie przeptyw pradu przez izolacje
pomiedzy rurg przewodowa a nieizolowanym

przewodem alarmowym.
Opornosc izolacji mozna zmierzy¢ zgodnie z E_—A

prawem Ohma.
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2.1.2

System nadzoru
Pomiar opornosci

Opornos$¢ izolacji
cigg dalszy

Przyktad 1

Przyktad 2
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Kilka obszarow zawilgocenia izolacji (wilgo¢ rozproszona):
W przypadku, gdy wilgo¢ w izolacji pojawi sie w réwnoczesnie kilku miejscach np. skutkiem wadli-
wego montazu muf, wypadkowa wartos$¢ opornosci izolacji oblicza sie jako sume réwnolegtych
opornosci wedtug wzoru ponizej:

1 1

1 1 1
= — 4+ — 4 — 4 e + —
TR R, R, R, R

izol, tot n

Wypadkowa opornosc izolacji rurociggu sktadajacego sie odcinkéw z ktérych kazdy indywidualnie
spetnia kryteria akceptacji moze okaza¢ sie jednak na tyle niska, ze caty rurociagg moze nie spetni¢
wymaganego kryterium akceptacji, ktére wynosi:

kryterium akceptacji > S [MQ]

1 km przewodu

W przypadku kiedy na rurociaggu znajduje sie kilka zawilgocen jedno po drugim (wilgo¢ rozpro-
szona) moze by¢ niezwykle trudno wykry¢ rzeczywiste zawilgocenie.
Dla tego bardzo waznym jest wykonanie kontroli izolacji przez montazem kazdej kolejnej mufy
tak, aby wykry¢ i usuna¢ jakakolwiek, nawet niewielka ilos¢ wilgoci i nie zamknac¢ jej w ztaczach.
Dla rodcinkéw ur krétszych niz 1 km nalezy przyjmowac ze sa prawidtowo wykonane = suche,
jesli rezystancja izolacji wynosi minimum 10 MQ.

Rurociag o dtugosci 0,5 km z przewodami alarmowymi typu Nordic potaczonymi w petle, czyli
catkowita dtugosé¢ drutéw miedzianych 1,5 mm? wynosi 1000 m.

Po przytozeniu do rury stalowej i drutu miedzianego pradu statego o napieciu 10V stwierdzono
przeptyw pradu o natezeniu 1pA, czyli zgodnie z prawem Ohma, opornos¢ izolacji wynosi:
10V
R=——=10MQ
1 uA
Poniewaz akceptowalna warto$¢ opornosci dla suchej izolacji PUR przyjmowana jest jako:

kryterium akceptacji > __1oma 10 MQ
1 km przewodu

taka warto$¢ opornosci mozna przyjac jako prawidtowa podczas montazu i odbioréw rurociaggéw.

Rurociag preizolowany z przewodami typu Nordic o dtugosci 2,5 km (przewody potagczono w
petle o dtugosci catkowitej 5 km) sktada sie z 10 sekgji, z krérych kazda posiada niewielka wilgo¢
montazowa. Pomiary pradem statym 10V wykazaty, ze opornos¢ izolacji kazdej sekcji wynosi TMQ.

Wypadkowa opornos¢ catego rurociggu z uwzdlednieniem wilgoci rozproszonej w izolacji wynosi:

L 1 1 +m+i=10MQ — 2R

= =0,1 MQ
LRyt TMQ  TMQ  1TMQ Rio izol, tot
Poniewaz dopuszczalna wartos¢ opornosci powinna wynosi¢ nie mniej niz:
kryterium akceptacji: ZR, 2% =2MQ

5 km przewodu

przy odbiorach rurociag o takiej wartosci opornosci izolacji nie powinien by¢ akceptowany




2.2.1

System nadzoru
Pomiar impedangji

Zastosowanie

Impedancja

Kryteria akceptacji

Do doktadnej lokalizacji uszkodzer/awarii ma zastosowanie reflektometryczny pomiar przebiegu
impulsu sondujacego do miejsca usterki/awarii i czasu jego powrotu do urzadzenia pomiarowego
(w j. angielskim reflektometr nazywany jest TDR = Time Domain Reflectometer).

Stad przyjela sie potoczna nazwa system impulsowy lub pomiar impedancji - opornosci falowe;j.

Tzw. pomiar impedancji polega na wystaniu impulsu pradu zmiennego o wysokiej czestotliwosci
po przewodzie pomiarowym umieszczonym w izolacji w statej odlegtosci od rury salowe;j.
Zmiana opornosci falowej (impedanciji) izolacji miedzy drutem alarmowym a rura przewodowa
powoduje odbicie w tym miejscu impulsu i jego powrét do urzadzenia pomiarowego. Poniewaz
predkos¢ rozchodzenia sie impulsu (VOP) jest stata w izolacji, pomiar czasu od wystfania impulsu
do jego powrotu, pozwala doktadnie zlokalizowa¢ miejsce odbicia czyli uszkodzenia/awarii.

Wartos¢ zmierzonej impedancji izolacji PUR w rurach zalezy od:

- odlegtosci przewodu alarmowego od stalowej rury przewodowe;j

- $rednicy (pola przekroju) przewodu

- wilasciwosci izolacji PUR

Dla standardowych rur LOGSTOR, to jest drutu miedzianego o $rednicy @ 1,39 mm (pole przekroju
1,5 mm?) i odlegtosci przewodu od rury stalowej 15 mm, impedancja izolacji wynosi Z = 200 Q.

Pomiar impedancji izolacji metoda TDR pozwala na okreslenie nastepujacych parametréw:
- dlugos¢ przewodu pomiarowego do miejsca jego zakornczenia

- odlegtos¢ do miejsca uszkodzenia/awarii czyli doktadng lokalizacje

- rodzaj uszkodzenia (zerwany przewdd, zwarcie, wilgo¢ w izolacji)

- miejsca wyprowadzenia kabli z rurociaggu

Wartos¢ impedancji Z jest suma opornosci izolacji, indukcjnosci i pojemnosci elektrycznej.

W przypadku systemoéw nadzoru bazujacych na pomiarze impedancji izolacji, kryterium akcep-
tacji jest nie tyle wartosci samej opornosci falowej, lecz wielkos¢ odchylenia aktualnie mierzonej
impedancji od linii wzorcowej czyli krzywej przebiegu sygnatu zapisanej w momencie odbiou
podczas uruchamiania systemu nadzoru rurociggu.

LOGSTOR rekomenduje, aby warto$¢ dopuszczalnego odchylenia od krzywej wzorcowej
przyjmowac w granicach 5 + 10%.
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2.3.1

System nadzoru
Napiecie galwaniczne

Zastosowanie

Napiecie
galwaniczne

Progi alarmowe
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Pomiar napiecia galwanicznego ma zastosowanie w systemach preizolowanych wykonanych
zgodnie z PN-EN 253 i PN-EN 14419.
Stosowany jest do wykrycia zawilgocenia izolacji PUR rur preizolowanych.

Pomiar napiecia galwanicznego oparty jast na réznicy potecjatéw elektrycznych metali, to jest
miedzi (drut alarmowy) i stali (rura przewodowa). Jezeli w izolacji PUR pomiedzy drutami a

rurg pojawia sie wilgo¢, to na skutek kwasnego odczynu wody nastepuje przeptyw elektrondéw
pomiedzy elektroda miedziang a stalowg - powstaje mikroogniwo generujace niewielki prad staty.
Inaczej niz przy pomiarze opornosci izolacji, w ktérym mierzy sie natezenie pradu, w tym wypad-
ku mierzona jest réznica napiecia pomiedzy przewodem alarmowym (Cu) a rurg przewodowg (Fe).
Pojawienie sie napiecia wskazuje na obecnos¢ wilgoci / wody miedzy drutem miedzianym a rurg
stalowa.

Metoda pomiaru napiecia galwanicznego pozwala na kontrole stanu izolacji:

- izolacja PUR sucha napiecie galwaniczne 0V

- wilgo¢ w izolacji napiecie galwaniczne o wartosci 0,2 + 0,7 V

Pomiar napiecia galwanicznego daje dodatkowa mozliwos¢ ustalenia przyczyny niskiej wartosci

opornosci izolagji.

Przyktadowo:

- kontakt przewodu alarmowego z rurg stalowg skutkuje odczytem niskiej wartosci opornosci
izolacji, natomiast napiecie galwaniczne wynosi 0 V.

- wilgo¢ w izolacji skutkuje oprécz spadku opornosci izolacji dodatkowo pojawieniem sie
napiecia galwanicznego o okreslonej wartosci

Woda wnikajaca do izolacji z zewnatrz ma wieksza przewodnos¢ elektryczng niz uzdatniona woda
ptynaca w rurze przewodowe;.

LOGSTOR jako prég alarmowy rekomenduje przyjmowac wartos¢ napiecia galwanicznego
wiekszg niz0,2 + 0,4 V.




2.4.1

System nadzoru
Przyklady typowych rodzajow usterek/awarii

Wprowadzenie

System bez
usterek/awarii

Ponizej pokazane sa przykfady jak za pomoca pomiaréw: opornosci, impedancji oraz napiecia
galwanicznego mozna ustali¢ i rozréznié typowe usterki wykrywane przez system nadzoru.

Ponizej pokazane sg wykresy mierzonych: impedancji, opornosci izolacji + opornosci przewodéw
oraz napiecia galwanicznego jakie mozna odczytac za pomocg oprogramowania XTool dla
rurociggéw z suchg izolacjg bez usterek/awarii (oprogramowanie graficzne XTool patrz rozdziat 7
niniejszego poradnika).

Wykresy dotycza odcinka rur pomiedzy punktami referencyjnymi odlegtymi 1000 m od siebie.

—————————

pomiar impedancji _pomiar opornoscl
izolacji i przewodow
z R Volt

J

napigcie galwaniczne

R=00

0Volt

opornosc przewodow (drutow)

12Q

> > >
P metry P czas P czas

Przebieg wykresu impedancji pokazuje statg jej wartos¢ na catej dtugosci rury bez wiekszych
odchylen od wartosci wzorcowe;j.

Niebieska krzywa opornosci izolacji pokazuje nieskoriczenie duzg wielko$¢ opornosci izolacji
pomiedzy przewodem pomiarowym a rurg stalowg (R = oo).

Czarna krzywa opornosci przewodu nie zmienia sie i pokazuje warto$¢ 12 Q, co odpowiada
opornosci przewodu miedzianego 1,5 mm?2 o dtugosci 1000 m (drut 1 m =0,012 Q).

Wartosci opornosci izolacji i przewodu (druru) maja statg niezmienna wartoscé.

Czerwona krzywa pokazuje napiecie galwaniczne miedzy drutem miedzianym a rurg stalowa.
Napiecie galwaniczne ma warto$¢ 0V, wiec w izolacji pomiedzy przewodem a rurg stalowa nie ma
wilgoci.
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2.4.2

System nadzoru
Przyklady typowych rodzajow usterek/awarii

Zerwany drut
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J \

————

pomiar opornosci

pomiar impedancji izolacji i przewodow

napiecie galwaniczne

0Volt

R=200Q2

> > >
P metry P czas P czas

W miejsu uszkodzenia, na wykresie impedancji widoczny jest znaczny skokokowy wzrost wartosci
do nieskonczonosci.

Odlegtos¢ do miejsca zerwania drutu mozna odczytac z poziomej osi pokazujacej dtugosc
obwodu pomiarowego.

Niebieska krzywa zmiany opornosci izolacji pokazuje nieskoriczong duzg wielkos¢, az do miejsca
zerwania przewodu, po czym spada do 0.

Czarna krzywa opornosci drutu wykazuje znaczny jej wzrost do wartosci > 200 Q. Detektor
przyjmuje op6r 200 Q jako zerwany przewdd.

Czerwona krzywa pokazuje napiecie galwaniczne miedzy drutem a rurg stalowa.

Napiecie to wynosi 0V, wiec pomiedzy przewodem a rura stalowa nie ma wilgoci.




2.4.3

System nadzoru
Przyklady typowych rodzajow usterek/awarii

Wilgo¢ w izolacji

— - —

pomiar impedancji _pomiar opornoscl
izolacji i przewodéw

z R Volt

A A

J _\— 0,4Volt
\/’ 0Volt s

opomost przewoddw (drutow)

napiecie galwaniczne

12Q

> > >
Jp metry P czas P czas

Na wykresie impedancji w miejsu uszkodzenia widoczny jest wyrazny spadek jej wartosci.
Odlegtos¢ do miejsca zawilgocenia mozna odczyta¢ z poziomej osi pokazujacej dtugos¢ obewodu
pomiarowego.

Niebieska krzywa zmiany opornosci izolacji pokazuje nieskoriczong duza wielkos¢, az do miejsca
zawilgocenia, po czym spada do wartosci zaleznej od stopnia zawilgocenia izolacji.

Czarna krzywa opornosci drutu nie zmienia sie i pokazuje wartos$¢ 12 Q), co odpowiada opornosci
przewodu miedzianego 1,5 mm?2 o dtugosci 1000 m (drut 1 m = 0,012 Q).

Czerwona krzywa pokazuje zmiane napiecia galwanicznego (wilgo¢ dziata jak elektrolit w baterii)
i przyczynia sie do powstania réznicy napiecia pomiedzy drutem miedzianym a rurg stalowa.

System nadzoru - 2021.01



3.0.1

System nadzoru
Projektowanie - przewody alarmowe i punkty referencyjne

Wprowadzenie

Spis tresci

Niniejszy rozdziat opisuje zasady projektowania schematéw systemu nadzoru, w tym: przebieg i
potozenie przewoddéw alarmowych, umiejscowienie punktéw pomiarowych, urzagdzen nadzoru,
okreslenie punktow kontrolnych/referencyjnych oraz uziemnien, puszek, kabli, tacznikéw oraz
innych elementéw niezbednych do prawidtowego funkcjonowania systemu.

3.1.1 System nadzoru typ "nordycki"
3.1.2 Dtugosci obwoddédw pomiarowych
3.13 Systemy z petla pomiarowa i obwody otwarte
3.14 taczenie przewoddéw
3.15 Punkty referencyjne/pomiarowe
3.1.7 Uziemnienia
3.21 Kable 3dc dla rur do chtodu systemowego i rurociggéw przemystowych
33.1  Symbole
3.4.1 taczenie i znakowanie przewodoéw oraz kabli

3.5.1 Przyktadowe schematy systemu nadzoru
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3.1.1

System nadzoru
System nadzotu typ nordycki

Wymagania Standardowo oferowany system nadzoru LOGSTOR Detect spetnia wymogi okreslone w nor-

ogolne mie PN-EN 14419 i funkcjonuje z zastosowaniem 2 nieizolowanych przewodéw miedzianych o
$rednicy @1,39 mm (pole przekroju 1,5 mm?) z ktérych jeden ma srebrzysty kolor (ocynowany), a
drugi "czysty" miedziany przewdd ma kolor czerwony.

W celu uzyskania statej wartosci impedanciji izolacji (zapewnia czytelny sygnat na wyswietlaczu
impus reflektometru), wazne jest, aby przewody alarmowe 1,5 mm?2 w rurach, ksztattkach i
ztgczach umieszczone byly w izolacji w statej odlegtosci od rury stalowej wynoszacej 15 mm.

Wyprowadzenia przewoddw z rurociggdéw zaleca sie wykonac za pomoca kabli koncentrycznych,
co umozliwia w przysztosci zastosowanie zaréwno detektoréw mierzacych opornos¢ petli oraz
izolacji, jak i lokalizatoréw mierzacych réwnierz dodatkowo impedancje izolacji.
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3.1.2

System nadzoru
Dtugosci obwodéw pomiarowych

Systemy z petlami
pomiarowymi

Systemy z otwarte
bez petli
pomiarowych

Zazwyczaj przewody w rurach i ksztattkach taczone sa w taki sposoéb, aby powstata zamknieta
petla pomiarowa.

W takim przypadku w zaleznosci od stosowanej do nadzoru jednostki maksymalna dtugos¢

obwodu pomiarowego (sumaryczna dtugos¢ przewoddéw w rurociggach, kabli przytaczeniowych,

kabli w punktach skalowania/referencyjnych) nie moze by¢ wieksza niz:

- X1L (pomiar opornosci): 4000 m rurociggu (8000 m przewoddéw alarmowych)

- Ale (pomiar opornosci): 2500 m rurociagu (5000 m przewodoéw alarmowych)

-X6 (pomiar impedangji): 3000 m rurociggu (6000 m przewoddéw alarmowych nordyckich)
1500 m rurociggu (3000 m dla kabli 3dc)

Uwaga: optymalizacja lokalizacja miejsca zabudowania jednostki nadzoru pozwala na skuteczne

petne wykorzystanie zasiegu pomiarowego detektoréw/lokalizatoréw.

Dla systemoéw otwartych (bez petli pomiarowych) w zaleznosci od stosowanej jednostki nadzoru

maksymalna dtugos¢ obwodu pomiarowego (sumaryczna diugos¢ przewoddw w rurociggach,

kabli przytaczeniowych, kabli w punktach skalowania/referencyjnych) nie moze by¢ wieksza niz:

-X6 (pomiar impedancji): 6000 m rurociggu (6000 m przewoddw alarmowych nordyckich)
3000 m rurociggu (3000 m dla kabli 3dc)

Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w rozdziale 5.0 Dobér komponentéw

Podczas projektowania obwodéw pomiarowych wazne jest, aby w przypadku mozliwej przysztej
rozbudowy sieci cieplnej (nowi odbiorcy) uwzgledni¢ mozliwos¢ wydtuzenia obwodu.

Zaleca sie zatem, aby projektowany obwdd byt zatem krétszy niz podane powyzej dtugosci prze-
wodoéw tak, aby maksymalny zasieg detektora/lokalizatora nie wykluczat przysztej rozbudowy
systemu.
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3.1.3

System nadzoru
Systemy z petla i systemy otwarte

Systemy z petla
pomiarowa

Systemy otwarte
bez petli
pomiarowej

W systemach w ktérych przewody pomiarowe potfaczone sa w zamknieta petle, mozna stosowac
zaréwno detektory jak i lokalizatory X1L, Ale oraz X6. Nalezy jednak pamieta¢, ze w tym przypad-
ku Tm rury odpowiada 2 m przewoddéw potaczonych w petle pomiarowa.

Lokalizatory X6, mozliwosci i ograniczenia:

1.

Zerwane przewody:

W systemach z petla pomiarowa mozliwe jest wykonanie pomiaréw catego owodu pomiarowe-
go z obu koncéw peli

. Wykrywanie i lokalizacja usterek:

Miejsce wystapienia usterki mozna z namierzy¢ z obu stron petli, zwiekszajac w ten sposéb
precyzje lokalizacji miejsca wystapienia uszkodzenia/awarii.

. Mozliwosci przysztego wydtuzenia zasiegu kanatéw pomiarowych:

Zamiana petli na obwdd otwarty pozwala na dwukrotne zwiekszenie zasiegu pomiarowego.

Majac na uwadze taczenie przewoddw w trojnikach i pomiar odcinkéw rur odgateznych do
uzytkownikoéw, dla rurociaggdw rozdzielczych zaleca sie stosowanie systemow z petla pomiarowa.

W systemach otwartych w ktérych przewody pomiarowe nie sg faczone w zamknieta petle, mozna
stosowac wylacznie lokalizatory X6. W tym przypadku 1m rury odpowiada 1 m przewoddéw pomi-
arowych.

Lokalizatory X6, mozliwosci i ograniczenia:

1.

Zerwane przewody:

Urzadzenie umozliwia pomiar do miejsca zerwania przewoddw. Pozostata czes¢ obwodu nie
jest nadzorowana - niemozliwe jest wykrycie dalszych usterek jesli wystepuja.

Jezeli do nadzoru stosowane sg oba przewody umieszczone w izolacji rury, rurocigg moze by¢
kontrolowany za pomocg drugiego nieuszkodzonego obwodu poniarowego.

. Zasieg pomiarowy:

Zastosowanie obwdédu otwartego pozwala na dwukrotne zwiekszenie zasiegu pomiarowego w
poréwnaniu do systeméw z zamknietg petla pomiarowa.
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3.14

System nadzoru
Laczenie przewodow

taczenie prze-
wodoéw w mufach

taczenie prze-
wodoéw w tréjni-
kach

Przewody w ztaczach izolacyjnych (mufach) powinny by¢ faczone w ten sposéb, aby na catej
dtugosci ztacza druty byly proste (bez zagiec) i zachowaly statg odlegtos¢ 15 mm od rury stalowe;j.
Rury nalezy ukfada¢ w wykopie tak, aby przewody biate (ocynowane) taczyty sie zawsze z biatymi,
a czerwone z czerwonymi.

Uwaga: krzyzowanie ze sobg przewoddw nie jest dopuszczalne w systemie Nordyckim.

Tojniki preizolowane LOGSTOR posiadaja standardowo dwa przewody pomiarowe, z ktérych
jeden czerwony przebiega przez rure gtéwna tréjnika na wprost, natomiast drugi ocynowany
po obu stronach rury odgateznej taczy sie z ocynowanymi przewodami rury odgateznej (patrz
Katalog produktu 2019 rozdziat 2.4).
W zwigzku z tym na typowych schematach systeméw nadzoru LOGSTOR przewody w tréjnikach
odgateznych taczone sa z zastosowaniem regut podanych ponizej:
- odgatezienia w prawo - przewody z prawej strony tréjnika tagczone sa z prawym drutem w rurze
- odgatezienie w lewo - przewody z lewej stron tréjnika faczone sg z lewym drutem w rurze
- na pofaczeniu tréjnika z rurg gtdwna nie mozna krzyzowac przewodow alarmowych w mufach
- szczegdblna uwage nalezy zachowac przy taczeniu przewoddéw w tréjnikach réwnolegtych.

W razie watpliwosci nalezy wykonac pomiary kontrolne przeno$nym omomierzem.
Ponizej przedstawiono dwa mozliwe warianty pofaczenia przewodoéw i pomiaréw odgatezien od
rurociggu gtéwnego:

1. taczenie przewoddéw w tréjniku rurze
odgateznej w taki sposéb aby umozliwi¢
nadzoér zaréwno rurociggu gtéwnego jak i
odgatezien jako jeden obwéd/petla pomi-
arowy. : :
Jest to standardowe rozwiazanie zalecane : ‘ ' : ; :
przez LOGSTOR.

2. Zapetlenie przewodoéw na rurze odgateznej
trojnika tak, ze rurociag gtéwny i
odgatezienia stanowig oddzielne obwody
pomiarowe i nadzorowane sa niezaleznie od
siebie.

W przypadku wprowadzenia jakichkolwiek zmian w taczeniu przewoddéw alarmowychw tréjnikach
nalezy bezwzglednie wprowadzi¢ zmiany w dokumentacji powykonawczej aby w przysztosci
mozliwe byto wykonanie pomiaréw i lokalizacjia uszkodzen w oparciu o prawidtowy, rzeczywisty
przebieg przewoddéw w rurach i tréjnikach preizolowanych.
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3.1.5

System nadzoru
Punkty referencyjne/pomiarowe

Informacje ogdlne

Punkty referen-
cyjne - zasady

Potaczenie rur
pojedynczych i rur
Twinpipe

Wszystkie obwody pomiarowe systemu nadzoru projektuje sie w ten sposoéb, aby maksymalnie
wykorzystac zasieg pomiarowy urzadzenia nadzoru. Przy umiejscowianiu punktéw referencyjnych
zaleca sie podzielili¢ obwdd pomiarowy na kilka mniejszych sekgji, ktére umozliwia precyzyjna
lokalizacje uszkodzen za pomoca przenosnego reflektometru lub stacjonarnego lokalizatora.

Ponizej podane sg przyktadowe przyczyny na skutek ktérych moga zaistniec réznice w dtugosci

mierzonych przewodow a rzeczywistg dtugoscia sekgji rur utrudnig dokfadng lokalizacje awarii:

- odcinki przewoddéw znacznie wystajace poza koncowki rur (komory, wezty itp)

- niezgodne ze schematem systemu nadzoru faczenie przewodoéw w tréjnikach

- dtugosci kabli potaczeniowych wielozytowych i przytaczeniowych koncentrycznych na
wejsciach/wyjsciach z rurociggu na zakonczeniach obwoddw i sekcji pomiarowych

- niedoktadnos¢ urzadzen pomiarowych

Punkty referencyjne mozna umieszcza¢ w skrzynkach zewnetrznych, budynkach, komorach oraz

w preizolowanej armaturze odcinajacej rur TwinPipe.

Jesli to mozliwe, wyprowadzenia sygnatu z rur do punktéw referencyjnych i podiaczenia urzadzen
nadzoru nalezy wykonac za pomoca kabli taczonych z drutami w rurze gtéwnej w mufach.

Punkty referencyjne na wejsciu odgateziert do komér i budynkoéw zaleca sie stosowac wyjatkwo,
majac na uwadze, ze przewody alarmowe rury odgateznej facza sie w trojniku tylko z jednym
przewodem rurociggu gtéwnego. Stwarza to koniecznos¢ stosowania wiekszej ilosci punktow ref-
erencyjnych i z tym zwigzanych dodatkowych kabli, puszek itp.

Na przejsciach z rur pojedynczych na rury
TwinPipe, tam gdzie dtugosc sekgcji rur
Twinpipe jest wieksza niz 12m, zaleca sie
wyprowadzi¢ na zewnatrz kable do puszki
umieszczonej w szafce ulokowanej w poblizu
rurociggu (punkt referencyjny).

Kable nalezy wyprowadzi¢ z rur pojedynczych.

Na przejsciach z rur pojedynczych na rury
TwinPipe, tam gdzie dtugos¢ sekgcji rur
TwinPipe jest < 12m, nie ma potrzeby zabu-
dowy punktéw referencyjnych. 00 0E—————

Natomiast na rysunkach powykonawczych sys- | ———— |
temu nadzoru musi by¢ zaznaczone, czy sekcja ||
rur Twinpipe jest potaczona z zasilaniem czy L 777777
powrotem systemu rur pojedynczych.
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3.1.6

System nadzoru

Punkty referencyjne/pomiarowe

Odlegtosci
pomiedzy punkta-
mi referencyjnycmi

Dtugos¢ sekgji rur pomiedzy punktami referencyjnycm jest rézna dla rurociggéw magistralnych i

dla rurociagéw rodzielczych.

- L, rekomendowana dtugos¢ przewodow sekcji pomigdzy punktami referencyjnymi na rurociagu

magistralnym z ograniczong iloscia odgatezien od rury gtéwne;j.

- L4 rekomendowana dtugos¢ przewodoéw sekcji pomigdzy punktami referencyjnymi na
rurociggéw rozdzielczych z nieograniczong iloscig odgatezien od rury gtéwne;j

Zalecana diugos¢ obwodu (drutéw)

rurociagi magistralne (L,),

rurociagi rozdzielcze (Ly)

m m
rury pojedynczee 1000 500
TwinPipe 800 400

Zalecana dtugosc¢ przewodoéw w rurach TwinPipe jest krétsza niz w rurach pojedynczych,
poniewaz brakuje drugij réwnolegtej rury ktéra umozliwia wykonanie poréwnawczych pomiaréw.
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3.1.7

System nadzoru
Uziemnienia

Informacje ogdlne

We wszytkich punktach, w ktérych znajduja
sie wyprowadzenia na zewnatrz przewodow
alarmocych, konieczne jest wykonanie uziem-
nienia poprzez przyspawanie do rury stalowej
tacznikow uziemnienia (rysunek obok).

Réwniez w miejscach wyprowadzenia kabli
taczacych jednostki nadzoru z przewodami
w rurociagu, konieczne jest przyspawanie do
rury stalowej facznika uziemnienia.

Uwaga: tylko potaczenie spawane zapewnia
dobry metaliczny kontakt z rurg stalowa co
gwarantuje poprawnos¢ pomiarow.

Rysunki obok pokazuja sposéb i miejsce zabu-
dowy uziemnien.

Zaleca sie aby uziemnienia przyspawac do rur
w momencie wykonywania spoin spawanych
na potaczeniach rur przewodowych.

Uziemnienie przy pomiarach opornosci
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3.2.1

System nadzoru

Kable 3dc dla rur do chtodu systemowego i rurociagow przemystowych

Informacje ogdlne

Dtugos¢ obwodow
pomiarowych

taczenie prze-
wodoéw w mufach

taczenie prze-
wodoéw w tréjni-
kach

Punkty referen-
cyjne

Uziemnienia

W przypadku stosowania jednostek X6 kable 3dc zaleca sie taczy¢ w zamknieta petle.
Opornos¢ elektryczna przewodéw kabli 3dc (0,75 mm2) wynosi 3,2 Q/100m drutu.

Patrz wszesniejszy rozdziat 3.1.2.

W ztaczach izolacyjnych przewody kabla

3dc faczy sie ze sobg za pomoca tacznikéw
zaciskowych 0,75mm? (bez lutowania) i izoluje
stosujac koszulki termokurczliwe.

Wazne jest aby dwa zewnetrzne przewody
znajdowaty sie w tej samej odlegtosci od
srodkowego czerwnego przewodu.

Potaczenia przewodéw w tréjnikach wykonuje
sie z zastosowaniem ztaczki tréjnikowej (patrz
str. 5.4.3).

Potaczenie przewoddw pomiarowych (czer-
wone) i odniesienia (czarny) pokazano na
rysunku obok.

Na zakonczeniu odgatezienia przewody czer-
wone muszg by¢ ze sobg pofaczone w petle.

Patrz rozdziat 3.1.4.

System nie wymaga stosowania uziemnienia., stosowany jest natomiast przewdd referencyjny

(Srodkowy czarny).
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3.3.1

System nadzoru

Symbole

Symbole

Ponizej przedstawione sa symbole stosowane na schematach systemu nadzoru LOGSTOR Detect:

system pasywny
Symbol Opis pomiar pomiar X1L Ale X6
impedancji opornosci
Drut miedziany A - obwdd pomiarowy 1 X X X X X
————————— Drut miedziany B - obwod pomiarowy 1 X X X X X
Drut miedziany A - obwdd pomiarowy 2 X X X X X
————————— Drut miedziany B - obwod pomiarowy 2 X X X X X
Drut miedziany A - obwdd pomiarowy 3 X X X X X
_________ Drut miedziany B - obwod pomiarowy 3 X X X X X
Drut miedziany A - obwdd pomiarowy 4 X X X X X
________ — |Drut miedziany B - obwéd pomiarowy 4 X X X X X
Przewod izolowany A - obwdd pomiarowy 1 X X
———=—=—==== |Przewdd izolowany B - obwdd pomiarowy 1 X X
Przewod izolowany A - obwdd pomiarowy 2 X X
————-=—=== |Przewdd izolowany B - obwdd pomiarowy 2 X e
Przewdd izolowany A - obwéd pomiarowy 3 X X
I |Przewdd izolowany B - obwéd pomiarowy 3 X X
Przewdd izolowany A - obwdéd pomiarowy 4 X X
—_””_”_Z"—"T" |[Przewdd izolowany B - obwdd pomiarowy 4 X X
Drut miedziany (kabel 3dc) - obwéd pomiarowy 1 X X
_________ Drut miedziany (kabel 3dc) - obwéd pomiarowy 2 X X
——— ) Petla drut miedz. (kabel 3dc) - obwéd pomiarowy 1 X X
——————— ) |Petla drut miedz. (kabel 3dc) - obwod pomiarowy 2 X X
X1L
Detektor X1L X X
Ale X X
Detektor Ale
X6 . X
Lokalizator X6
Puszka koricowa X X x
Puszka ztaczna PG X X X
UHF Puszka ztaczna UHF X X x
il] i
UHF-3dd Puszka ztaczna UHF - 3dc X X
& Puszka ztaczna 1232 X X X X X
+ Lacznik uziemnienia X X X X X
* . Kabel przytaczeniowy 5-cio zytowy (pomaranczowy) X X X
Kabel przytaczeniuwy koncentryczny podwaéjny x X x X X
l Kfi] | Armatura TwinPipe z punktem referencyjnym X X X X X
F ‘ Szafka wodoodporna waska X X x X X
Szafka wodoodporna szeroka X X X X X
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3.4.1

System nadzoru
taczenie i znakowanie przewodow oraz kabli

taczenie
przewodéw w
rurach i kabli
przytaczeniowych
wielozytowych

taczenie prze-
wodow - system
pasywny z pomia-
rem opornosci

taczenie prze-
wodow - system
aktywny z pomia-
rem opornosci

Aby poprawnie potaczy¢ przewody w rurach i kablach wielozytowych na wyprowadzeniach do

puszek nalezy zapoznac sie ze schematami systemu i przestrzega¢ ponizsze zasady:

1. W systemie Nordyckim zasadg jest, ze patrzac od strony zasilania w strone odbioru, przewéd
biaty miedziany ocynowany powinien znajdowac sie z prawej strony rury (na schemacie linia
ciagta), a przewdd miedziany czerwony z lewej strony (na schemacie linia przerywana).

2. Stosowane kable przylaczeniowe (pomaraniczowe) posiadaja po 5 przewodéw 0,75 mm?
oznaczonych numerami od 1 do 5. Przewody 1 + 4 uzywane s3 do potaczenia z drutami w
rurach, przewdd 5 uzywany jest wytacznie do potaczenia z rurg stalowa (uziemnienie).

3. Kierunek przyrostu numeracji na schematach nalezy przyjac¢ zaczynajac od strony Zrédta ciepta
lub od strony wiekszej srednicy rur w strone odbioru. Na rysunkach ponizej (zasilane z lewej -
obidr z prawej) numery 1 i 2 znajduja sie z lewej strony, a numery 3 i 4 z prawiej strony.

4. Na wyprowadzeniach przewodow kablami wielozytowymi do puszek (przy poziomym
potfozeniu rur na schemacie) zaleca sie przyja¢ oznaczenia przewodéw w kablach jak nizej:

- Kierunek zasilania z lewej strony schematu: gdérne przewody: 3-4
(jak na rys. nizej) dolne przewody: 1-2
- Kierunek zasilania z prawej strony schematu: gérne przewody: 1-2
dolne przewody: 3-4

- Uziemnienie: zawsze: 5
FAREEE R{BEEE punkt referencyjny

A_A Ao
FARIEE RORERE

R powrét i

F zasilanie

punkt referencyjny

n_N n_N
F:H R“

R powrét ]

F zasilanie
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3.4.2

System nadzoru

taczenie i znakowanie przewodow oraz kabli

Pomiar opornosci
faczenie
przewodoéw w
puszce 1517 na
poczatku obwodu
system pasywny

Pomiar opornosci
taczenie
przewodéw w
puszce 1517 na
koncu obwodu
system pasywny

W pasywnych systemach nadzoru z pomia-rem
opornosci typ Nordycki na poczatku i na koricu
obwoddéw pomiarowych do wyprowa-dzenia
na zewnatrz przewododw stosuje sie przytacza
kablowe i puszki okncowe 1517 (Terminal).
Kabel przytacza posiadaja 5 przewodoéw, z
ktorych wykorzystuje sie trzy, a pozostate dwa
obcina sie.

Podstawowe zasady taczenia kabli i puszek:

- przewdd kabla Nr 1 tgczymy z przewodem
miedzianym ocynowanym rury (prawy)

- przewdd kabla Nr 2 taczymy z przewodem
miedzianym czerwonym rury (lewy)

- przewdd kabla Nr 5 taczymy z rurg stalowg
(uziemnienie)

- w puszkach zworkami zamykane sg obwody
na zaciskach 1i 2 puszki.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze w systemie pasyw-

nym Nordyckim z pomiarem opornosci na

korcu obwodu pomiarowego stosuje sie

przytacze kablowe. Kabel przytacza posiada 5

zyt, z ktérych wykorzystuje sie trzy przewody

(pozostate dwa obcina sie).

Podstawowe zasady:

- przewdd kabla Nr 1 tgczymy z przewodem
miedzianym ocynowanym rury (lewy)

- przewdd kabla Nr 2 taczymy z przewodem
miedzianym czerwonym rury (prawy)

- przewdd kabla Nr 5 taczymy z rurg stalowg
(uziemnienie)

- zworkami zamykane sg obwody na
zaciskach 1 2 puszki.

F:11]12/5]314] R:[1|2]5/34

R powrdét
F zasilanie
1|2|5| 9 1| 2| 5§
F
~ T Rpowrst
" T F zasilanie

FA25E4 RASEE

R powrét
_________ 2
F zasilanie 1”/5
1] 2|5 112|5] 3 4}
F
R powrdét
F zasilanie e
1
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3.4.3

System nadzoru
Ltaczenie i znakowanie przewodow oraz kabli

Pomiar opornosci
faczenie prze-
wodoéw w puszce
1517 dla punktu
referencyjnego

Rysunek obok pokazuje zalecany sposéb tacze-
nia przewodoéw kabla przytaczeniowego 5-cio
zytowego z przewodami w izolacji rur i ich zna-
kowanie w punktach referencyjnych.

Rysunek przedstawia schemat, dla ktérego
zasilanie/wieksza $rednica rur znajduje sie z
lewej strony.

Zgodnie z zasadmi opisanymi na str. 3.9.1:

- numeracja przewodoéw wzrasta od lewej do
prawej strony: 1 —>2i3 —> 4

- przewody 3 i 4 s3 na gorze na schemacie

- przewody 1i 2 s3 na dole na schemacie

Numeracja przewodéw odpowiada numeracji
zaciskdw na szynie w puszce koncowej 1517.
Rysunek pokazuje tez sposéb umieszczenia
"zworek" w puszce, ktéry umozliwia powrét
sygnatu do wtasciwego przewodu w izolacji
rurociggu.

Uwaga: przewody 1 i 2 nalezy taczy¢ z prawym
ocynowanym drutem w izolacjirur,a3i4z
lewym, czerwonym drutem miedzianym.

R powrét

punkt referencyjny

N\ A N\ A
Fli2ls[3]4] R{1[2[5[34

S

F zasilanie

[NRRFNIV) A N

69125341253465
F R
SV

R powrét

F zasilanie
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3.4.4

System nadzoru

Ltaczenie i znakowanie przewodow oraz kabli

Pomiar opornosci
faczenie prze-
wodoéw w puszce
1517 przy rozdzie-
leniu obwodu na
oddzielne petle

Rysunek obok pokazuje zalecany sposéb
taczenia przewodéw kabla 5-cio zytowego

z przewodami w izolacji rur oraz w puszce
1517 w przypadku podziatu dtugiego odcinka
rurociaggu na oddzielne petle pomiarowe.
Rysunek przedstawia rurociag, gdzie zasila-
nie/wieksza Srednica rur znajduje sie z lewej
strony.

Zgodnie z zasadmi opisanymi na str. 3.9.1:

- numeracja przewodoéw wzrasta od lewej do
prawej strony: 1 ->2i3 >4

- przewody 3 i 4 sg na gdrze na schemacie

- przewody 1i 2 s3 na dole na schemacie

Numeracja przewodéw odpowiada numeracji
zaciskdw na szynie w puszce.

Rysunek pokazuje tez sposéb umieszczenia
"zworek" w puszce, ktéry umozliwia podziat na
oddzielne petle pomiarowe rurociagu.

Uwaga: przewody 1 i 2 nalezy taczy¢ z prawym
ocynowanym drutem w izolacjirur,a3i4z
lewym, czerwonym drutem miedzianym.

=
F[25[3[4] ROTIS[304]
rozdziat petli
R powrét R powrdt
petla 1-3 petla 2-4
|
______________ b ——— R
F zasilanie | : F zasilanie
petla 1-3 | | petla 2-4
Q) \©
€D 11]2/5(3 4] 1|2|5]34 €D
F R
HIA\V
| Rpowrét
________ petla 2-4 |
1 2
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3.4.5

System nadzoru
Ltaczenie i znakowanie przewodow oraz kabli

Pomiar impedancji
znakowanie kabli
koncentrycznych
system aktywny
X6

Przykfad wyprowadzenia i znakowania kabli
koncentrycznych na w punkrach referen-
cyjnych pokazano na rysunku obok.

Przyktadowy rysunek pokazuje pare rur dla ktérych kierunek zasilania jest od lewej w prawa
strone (zrédto ciepta/wieksza srednica znajduje sie z lewej strony).

Jako zasade nalezy przyja¢, ze znakowanie i potozenie kabli koncentrycnych, ze idac od strony
zasilania (od lewej w prawa strone przy poziomym utozeniu drutéw) numeracja wyglada
nastepujaco:
- zasilanie:  kabel 1- potozenie w szafce z prawej strony patrzac od strony zasilania;
oznaczenie patrzac od strony zasilania: F1 - wyjscie z rury, F11 powrét do rurociagu
kabel 2- potozenie w szafce z lewej strony patrzac od strony zasilania;
oznaczenie patrzac od strony zasilania: F2 - wyjscie z rury, F21 powr6t do rurociggu
- powr6t:  kabel 1- potozenie w szafce z prawej strony patrzac od strony zasilania;
oznaczenie patrzac od strony zasilania: R3 - wyjscie z rury, R31 powr6t do rurociggu
kabel 2- potozenie w szafce z lewej strony patrzac od strony zasilania;
oznaczenie patrzac od strony zasilania: R4 - wyjscie z rury, R41 powrét do rurociagu

Do taczenia za soba kabli koncentrycznych w szafkach stosuje sie taczniki kabli.
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3.5.1

System nadzoru

Przykladowe schematy systemu nadzoru

Pomiar opornosci
system pasywny
Nordycki

Pomiar opornosci
system aktywny z
detektorami X1L
Nordycki

Pomiar impedangji
system aktywny z
lokalizatorem X6
Nordycki

Chtodnictwo
pomiar impedancji
system aktywny z
lokalizatorem X6
Nordycki

a A
F:A2[sB[a] ROLEEE

[ ———

R powrét

rozdziat petli

AP

F zasilanie

=
rozdziatpeti punkt referencyjny
FARBER RARE:E
1
77777777 I
1 1
1 | D
| ===
1
-,

F (zasilanie)

e ———

i Rpowrer, _

F (zasilanie)
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4.0.1

System nadzoru
Pasywny i aktywny system nadzoru

Wprowadzenie

System pasywny
niekontrolowany

System aktywny
kontrolowany
lokalnie / monito-
rowany centralnie

System nadzoru - 2021.01

Systemy nadzoru (alarmowe) rurach preizolowanych mozna podzieli¢ zasadniczo na dwa rodzaje:
- Pasywny, zwany réwniez nienadzorowanym

- Aktywny, zwany réwniez nadzorowanym lokalnie lub centralnie monitorowanym.
Rozbudowane sieci z rur preizolowanych moga zawiera¢ zaréwno odcinki pasywne jak i aktywne.

Systemy pasywne mozna w prosty sposéb przeksztatci¢ w odcinki aktywne poprzez zabudowanie
detektorow/lokalizatoréw - patrz rozdziat 9.

System niekontrolowany jest to system, gdzie w ztaczach izolacyjnych taczone sg ze sobg
przewody alarmowe, a w kilku miejscach (wezty, komory itp.) za pomoca kabli wykonywane sg
wyprowadzenia na zewnatrz i zamykane petle pomiarowe w puszkach koricowych (Terminal
1517), co umozliwia wykonania okresowej kontroli za pomoca przenosnych urzadzen.

Pomiar stanu izolacji odbywa sie okresowo - zgodnie z wytycznymi uzytkownika sieci
cieptowniczej za pomoca przenosnych urzadzen kontrolnych. Lokalizacje miejsca wystapienia
Lawarii” wykonuje sie za pomoca przenosnego reflektometru kablowego tzw. TDR.

LOGSTOR zaleca, aby system rur byt sprawdzany/monitorowany w sposéb ciagty, poniewaz dtugie
okresy pomiedzy pomiarami kontrolnymi, zwiekszaja ryzyko niewykrycia ewentualnej usterki.

System aktywny - kontrolowany jest rozszerzeniem systemu pasywnego poprzez zabudowanie
na state detektoréw lub lokalizatoréw, ktére w sposdéb ciagty sprawdzaja stan izolacji i przewodoéw
alarmowych, a po wykryciu "awarii sygnalizujg jej wykrycie.

W zaleznosci od tego, jaki rodzaj informacji jest wymagany przez uzytkownika systemu aktyw-
nego stosowane sg rézne rodzaje detektoréw lub lokalizatoréw:

Detektor X1L (autonomiczny)
- sygnat swietlny (dioda) i lub sygnat dzwiekowy z mozliwoscia zastosowania systemu SCADA
(komputer PC + oprogramowanie niepodfaczone do sieci komputerowej).

Detector X1L-G

- sygnat swietlny (dioda) i lub sygnat dzwiekowy z mozliwoscia zastosowania systemu SCADA

- graficzna prezentacja mierzonych parametréw za pomocg oprogramowania XTool (Windows)
- gromadzenie danych i odtwarzanie pomiaréw w czasie rzeczywistym i wyswietlanie historii

- sygnalizacja usterek i awarii za pomocg SMS i e-mail

Detector Ale-G

- sygnat swietlny (dioda) i lub sygnat dzwiekowy z mozliwoscia zastosowania systemu SCADA

- graficzna prezentacja mierzonych parametréw za pomocg oprogramowania XTool (Windows)

- gromadzenie danych i oddczyt pomiaréw w czasie rzeczywistym i przeglad historii pomiaréw

- rejestracja informacji dodatkowych np. temperatura i cisnienie czynnika, poziom wody w
komorze itp.

- sygnalizacja usterek i awarii za pomocg SMS i e-mail

Lokalizatory X6

- sygnat swietlny (dioda) i lub sygnat dzwiekowy z mozliwoscia zastosowania systemu SCADA

- graficzna prezentacja mierzonych parametréw za pomocg oprogramowania XTool (Windows)

- gromadzenie danych i oddczyt pomiaréw w czasie rzeczywistym i przeglad historii pomiaréw

- wskazywanie odchylen sygnatu pomiarowego od wartosci referencyjnej np. zmierzonej przy
odbiorze systemu

- identyfikacja rodzaju usterki/awarii i jej lokalizacja

- sygnalizacja usterek i awarii za pomocg SMS i e-mai

Jednostki nadzoru kontrolowane za pomoca oprogramowania XTool umozliwiaja ciagty nadzor i

analize mierzonych wartosci, patrz rozdziat 7. Uszkodzenia mozna wykry¢ we wczesnym stadium,

zanim pojawi sie korozja rur lub powazne zawilgocenie izolacji.






5.0.1

System nadzoru
Dobodr komponentow

Wprowadzenie Dobor komponentéw w systemach nadzoru (alarmowych) zalezy od segmentu rynkudla ktérego
dedykowany jest nadzér: Cieptownictwo, Chtéd Systemowy, Przemyst Petrochemiczny czy
Rurociagi Przemystowe.
Natomiast pomiar opornosci lub impedancji determinuje wybér detektora lub lokalizatora.

Pomiar opornosci Pomiar impedancji
pasywny aktywny pasywny aktywny
XL XIL-G CNL1 Ale-G CNL2 X4 X3 X6

G ¢ s ) G
()
G, ¢ s XX
()

¢
0
= ¢ . Y

W zaleznosci od wyboru jednostek nadzoru detektor czy lokalizator kompletuje sie rézne kompo-
nenty systemu nadzoru (kable, puszki, taczniki itp).

Spis tresci 5.1.1  Jednostki nadzoru: charakterystyka i specyfikacje
5.1.1 X1L-G
5.1.2 CNL1
513 CNL2
514 Ale
515 X6

5.2.1 Lista komponentéw - systemy z pomiarem opornosci
5.2.1  System pasywny
523  System aktywny - X1L-G
52.5 System aktywny - Ale-G
5.2.7  System aktywny - CNL1
5.3.1 Lista komponentéw - systemy z pomiarem impedangji
5.3.1  System pasywny
53.3  System aktywny - X6
53.5  System aktywny - X6 kable 3dc
53.7  System aktywny - CNL2
5.4.1 Ztgcza mufowe - lista komponentéow
54.1  Rury pojedynicze
54.2  RuruTwinPipe
5.43  Pomiar impedancji - Chtéd systemowy (system Nordycki lub kable 3dc)
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5.1.1

System nadzoru

Jednostki nadzoru: charakterystyki i specyfikacje

X1L-G
pomiar opornosci

X1L-G
charakterystyka

X1L-G
specyfikacja

Detektory X1L-G dostepne sa w dwdch roz-
nych wariantach w zaleznosci od wybranego

sposobu zasilania:

1. X1L-G (z transmisja 3G i zasilaniem z sieci)
2. X1L-BG (z transmisjg 3G i bateryjnym zasila-

niem)
‘www.ogstor.com LOGSTOR
L -——
C
- 4 kanaty 4 petle pomiarowe, kazda o maksymalnej dtugosci 7000 m przewodu

- sygnalizacja

- SCADA

- komunikacja

- ustawienia progu alarmu

- opornosc przewodoéw

- napiecie galwaniczne
- opornos¢ izolacji

pomiadowego petli co odpowiada 3500 m rurociggu

wizualna i dzwiekowa po przekroczeniu zadanej wartosci progowej
alarmu

wyjscie sygnatu analogowego.

Alternatywnie mozliwe jest potaczenie poprzez XTool/OPC Service z
SCADA

detektor zawiera antene i modut transmisji 2G/3G dzieki czemu
umozliwia transmisje danych poprzez XTool i hosting LOGSTOR
Manualne ustawienia progéw alarmu dla opornosci izolacji.

Wersja "G" umozliwia zdalng zmiane progéw czutosci poprzez
transmisje komérkowa 3G i oprogramowanie XTool

Zakres pomiaru opornosci przewoddéw: 0 + 100 Q

Zerwany drut odpowiada opornosci > 200 Q

Zakres pomiaru napiecia galwanicznego + 0 + 1V

Zakres pomiaru opornosci izolacji rurociggu 1 kQ + 1 MQ

- Wymiary
- Masa
- Zasilanie

- Pobér energii

- Zakres temperatur pracy
- Rodzaj kabli

- Stopien ochrony

- Deklaracja zgodnosci

Digos¢ x Szerokos¢ x Wysokos¢: 220 x 130 x 70 mm

0.5 kg

Standardowo transformator pradu zmiennego 110/230V na staty 12V
Wersja "B” dostarczana jest z baterig litowg zamiast transformatora
Zywotnos¢ baterii: w zaleznosci od typu - odpowiednio 6 lub 10 lat
zywotnosci oraz od zadanej czestotliwosci wykonywanych pomiaréw
<1W

-20°C do +70°C

Kable przytaczeniowe wielozytowe lub kable koncentryczne

IP67 - Poliweglan, bezhalogenowy

Detektor powinien by¢ zabudowany w suchym otoczeniu wewnatrz
szafek lub w pomieszczeniach

CE

CSA/UL dostepne na zaméwienie

System nadzoru - 2021.01



5.1.2

System nadzoru

Jednostki nadzoru: charakterystyki i specyfikacje

CNL
system typu
BRANDES

CNL1 -
charakterystyka

CNL1 -
specyfikacja

System nadzoru - 2021.01

Jednostki CNL idostarczane sa w dwoch
wersjach w zaleznosci od wymagan odnosnie

systemu nadzoru:.

Rodzaje urzadzen systemu typu BRANDES: =
1. CNL 1 - wykrywanie zawilgocenia i zer-
wanych przewodéw

2. CNL 2 - wykrywanie zawilgocenia i Wioetett

zerwanych przewoddéw oraz
lokalizacjia usterki/awarii

- 2 kanaty
- sygnalizacja

- SCADA

- komunikacja

- ustawienia progu alarmu

- opornos¢ przewoddéw

- opornos¢ izolacji

- progi alarmu

- pomiar temperatury

- wyjscia analogowe

- ochrona przed sabotazem

2 obwody pomiarowe, kazdy o maksymalnej dtugosci 1200 m prze-
wodu pomiadowego NiCr, co odpowiada 1200m rurociggu.
wizualna i dZzwiekowa po przekroczeniu zadanej wartosci progowej
alarmu

wyjscie sygnatu analogowego

Alternatywnie mozliwe potaczenie poprzez XTool/OPC Service z
SCADA

detektor zawiera antene i modut transmisji 2G/3G dzieki czemu
umozliwia transmisje danych poprzez XTool i hosting LOGSTOR
Manualne ustawienia progéw alarmu dla opornosci izolacji
Detektor CNL1 umozliwia zdalng zmiane progéw czutosci poprzez
transmisje komérkowa 2G/3G i oprogramowania XTool

Zakres pomiaru opornosci przewodéw 0 + 10 Q

Zerwany drut odpowiada opornosci > 10 Q

Zakres pomiaru opornosci izolacji rurociagu 1 kQ + 10 MQ
Mozliwos¢ ustawienia do 4 pozioméw progdéw alarmu

Mozliwos¢ pomiaru temperarury za pomoca 4 szt. PT1000
Mozliwos¢ pomiaru cisnienia i przeptywu (4 wyjscia 4 + 20mA)
Mozliwos¢ ochrony przed sabotazem

- Wymiary

- Masa

- Zasilanie

- Pobér energii

- Zakres temperatur pracy
- Rodzaj kabli

- Stopien ochrony

- Deklaracja zgodnosci

Dtgosc¢ x Szerokos¢ x Wysokosé: 220 x 130 x 70 mm

0.8 kg

Standardowo transformator pradu zmiennego 110/230V na staty 12V.
<5W

-20°C do +70°C

Kable przytaczeniowe wielozytowe lub kable koncentryczne

IP67 - Poliweglan, bezhalogenowy

Detektor powinien by¢ zabudowany w suchym otoczeniu wewnatrz
szafek lub w pomieszczeniach

CE

CSA/UL dostepne na zamdwienie




5.1.3

System nadzoru

Jednostki nadzoru: charakterystyki i specyfikacje

CNL
system typu
BRANDES

CNL 2 -
charakterystyka

CNL 1 -
specyfikacja

Jednostki CNL idostarczane sa w dwoch
wersjach w zaleznosci od wymagan odnosnie

systemu nadzoru:

Rodzaje urzadzen systemu typu BRANDES:
1. CNL 1 - wykrywanie zawilgocenia i zer- ‘
wanych przewodéw

2. CNL 2 - wykrywanie zawilgocenia i winetstt « om  LOGSTOR
zerwanych przewoddéw oraz

lokalizacjia usterki/awarii — _iw

- 2 kanaty
- sygnalizacja

- SCADA

- komunikacja

- ustawienia progu alarmu

- opornos¢ przewodoéw

- lokalizacja uszkodzen

- opornos¢ izolacji

- progi alarmu

- pomiar temperatury

- wyjscia analogowe

- Ochrona przed sabotazem

2 obwody pomiarowe, kazdy o maksymalnej dtugosci 1200 m prze-
wodu pomiadowego NiCr, co odpowiada 1200m rurociggu.
wizualna i dzwiekowa po przekroczeniu zadanej wartosci progowej
alarmu

wyjscie sygnatu analogowego

Alternatywnie mozliwe potaczenie poprzez XTool/OPC Service z
SCADA

detektor zawiera antene i modut transmisji 2G/3G dzieki czemu
umozliwia transmisje danych poprzez XTool i hosting LOGSTOR
Manualne ustawienia progu alarmu dla opornosci izolacji

CNL2 umozliwia zdalng zmiane progéw czutosci poprzez transmisje
komérkowa 2G/3G i oprogramowanie XTool

Zakres pomiaru opornosci przewoddéw 0 = 10 Q

Zerwany drut odpowiada opornosci > 10 Q

Lokalizacja miejsca uszkodzenia/awarii w odlegtosci do 1200 m
Zakres pomiaru opornosci izolacji rurociggu 1 kQ + 10 MQ.
Mozliwos¢ ustawienia do 4 poziomoéw progdéw alarmu

Mozliwos¢ pomiaru temperarury za pomoca 4 szt. PT1000
Mozliwos¢ pomiaru cisnienia i przeptywu (4 wyjscia 4 + 20mA)
Mozliwos¢ ochrony przed sabotazem

- Wymiary

- Masa

- Zasilanie

- Pobér energii

- Zakres temperatur pracy
- Rodzaj kabli

- Stopien ochrony

- Deklaracja zgodnosci

Digos¢ x Szerokos¢ x Wysokosé: 220 x 130 x 70 mm

0.8 kg

Standardowo transformator pradu zmiennego 110/230V na staty 12V.
<5W

-20°C do +70°C

Kable przytaczeniowe wielozytowe lub kable koncentryczne

IP67 - Poliweglan, bezhalogenowy

Detektor powinien by¢ zabudowany w suchym otoczeniu wewnatrz
szafek lub w pomieszczeniach

CE

CSA/UL dostepne na zamoéwienie

System nadzoru - 2021.01



5.1.4

System nadzoru

Jednostki nadzoru: charakterystyki i specyfikacje

Ale - pomiar
opornosci i kon-
trola stanu komoér
cieptowniczych

Ale -
charakterystyka

Ale -
specyfikacja

System nadzoru - 2021.01

Detektory Ale dostepne sg w dwdch réznych
wariantach w zaleznosci od wybranego rodza-
ju systemu to jest kontrolowanego lokalnie lub

monitorowanego centralnie:

1. Ale-G (z transmisjg 2G/3G i zasilaniem z

sieci)

3. Ale-BG (z transmisjg 2G/3G i bateryjnym

MReetect” ¢

LOGSTOR

wwwlogstor.com

zasilaniem) E t ll E B’i m
- 2 kanaty 2 petle pomiarowe, kazda o maksymalnej dtugosci 5000 m przewodu

- 12 gniazd wejsciowych

- sygnalizacja

- SCADA

- komunikacja

- ustawienia progu alarmu

- opornos¢ przewoddéw

- napiecie galwaniczne

- opornos¢ izolacji

- zakres pomiaru temp.:

- zakres pomiaru cisnienia:
- poziom wody

pomiadowego petli, co odpowiada 2500m rurociagu

12 oddzielnych gniazd wejsciowych i za pomocg sensoréw moze
monitorowac poziom wody w komorze, cisnienie i temperature czyn-
nika w rurach

wizualna i dZwiekowa po przekroczeniu zadanej wartosci progowe;j
alarmu

wyjscie sygnatu analogowego

Alternatywnie mozliwe potaczenie poprzez XTool/OPC Service z
SCADA.

detektor zawiera antene i modut transmisji 2G/3G dzieki czemu
umozliwia transmisje danych poprzez XTool i hosting LOGSTOR
Manualne ustawienia progéw alarmu dla opornosci izolacji
Detektor umozliwia zdalng zmiane progéw czutosci poprzez
transmisje komdérkowa 2G/3G i oprogramowanie XTool

Zakres pomiaru opornosci przewodoéw 0 + 100 Q

Zerwany drut odpowiada opornosci > 200 Q

Zakres pomiaru napiecia galwanicznego + 0+ 1V

Zakres pomiaru opornosci izolacji rurociggu 1 kQ + 1 MQ

-50 do 150°C (nie dotyczy wersji batreryjnej)

0-16 bar (nie dotyczy wersji bateryjnej)

Wysoki - niski poziom

- Wymiary
- Masa
- Zasilanie

- Pobér energii

- Zakres temperatur pracy
- Rodzaj kabli

- Stopien ochrony

- Deklaracja zgodnosci

Dtugosc¢ x Szerokos¢ x Wysokosé: 220 x 110 x 60 mm

0.5 kg

Standardowo transformator pradu zmiennego 110/230V na staty 12V.
Wersja "B” dostarczana jest z baterig litowg zamiast transformatora
Zywotnos¢ baterii: w zaleznosci od typu - odpowiednio 6 lub 10 lat
zywotnosci oraz czestotliwosci wykonywanych pomiaréw.

<1W

-20°C do +70°C

Kable przytaczeniowe wielozytowe lub kable koncentryczne

IP67 - Poliweglan, bezhalogenowy

Detektor powinien by¢ zabudowany w suchym otoczeniu wewnatrz
szafek lub w pomieszczeniach

CE




5.1.5

System nadzoru

Jednostki nadzoru: charakterystyki i specyfikacje

X6 - pomiar Lokalizator X6 dostarczany jest zawsze zabu-
impedancji dowany w metalowej szafce.

X6 - 2 (4) kanaty
charakterystyka

- Moduty

- SCADA

- Komunikacja

- Zabezpieczenie
- Ustawienia progu alarmu

X6 -

specyfikacja - Opornos¢ przewodow

- Napiecie galwaniczne
- Opornosc izolacji
- Dokfadnos¢ pomiarowa

system nadzoru dla rur cieptowniczych z petla pomiarowa:

2 petle pomiarowe, kazdy o maksymalnej dtugosci 6000 m przewodu
pomiadowego co odpowiada 3000 m rurociggu.

system nadzoru dla rur cieptowniczych z otwartym obwodem:

4 otwarte obwody pomiarowe, kazdy o max. dtugosci 6000 m prze-
wodu pomiadowego co odpowiada 6000m rurociagu.

Jednostka X6 w zaleznosci od rodzaju systemu nadzoru (Nordycki lub
3dc) wyposazona moze by¢ w odmienne moduty pomiarowe.

Modut typu Nordycki posiada 4 wyjscia, do kazdego z ktérych moza
podtaczyc 6 km przewodu. X6 umozliwia dotgczenie 3 modutéw, co
pozwala na nadzér do 16 obwodéw po 6000 m przewodu kazdy.
Modut 3dc posiada 2 wyjscia, do kazdego z ktérych moza podtaczy¢
po 3 km kabla. X6 umozna dodatkowo dotaczy¢ 3 moduty, co pozwa-
la na nadzo6r do 8 obwoddéw po 6000 m kabla 3dc kazdy.

Mozliwe jest rowniez wybranie modutu I/0 do odtaczenia od PLC.
Oprogramowanie XTool, ktére obstuguje komunikacje i analize
danych pomiarowych, moze przesyta¢ dane do systemdw macierzy-
stych, takich jak SCADA, GIS, BMS za posrednictwem zintegrowanego
interfejsu OPC XTool.

Lokalizator jest wyposazony w modem 2G / 3G oraz antene, ktéra
umozliwia komunikacje poprzez LOGSTOR Hosting z XTool.
Mozliwos¢ potaczenia za pomoca kabli swiattowodowych.
Zabezpieczenie przed przepieciem

Mozliwos¢ zdalnej zmiany i ustawienia progéw czutosci dla opornosci
izolacji, impedancji, napiecia galwanicznego, zerwanych przewodow
za pomoca oprogramowania XTool.

Zakres pomiaru opornosci przewodow 0 + 200 Q.

Zerwany drut odpowiada zmierzonej opornosci > 200 Q.
Wykrywanie wilgoci / wody w izolacji PUR.

Zakres pomiaru opornosci izolacji1 kQ + 50 MQ

Pomiar impedancji: Teoretycznie, £ 1 m przewodu, pod warunkiem,
prawidtowo ustawionej wartosci VOP i zastosowaniu kabli koncen-
trycznych.

System nadzoru - 2021.01



5.1.6

System nadzoru

Jednostki nadzoru: charakterystyki i specyfikacje

X6 -
specyfikacja

System nadzoru - 2021.01

- Wymiary
- Masa
- Zasilanie

- Pobér energii

- Zakres temperatur pracy
- Rodzaj kabli

- Stopien ochrony

- Deklaracja zgodnosci

Szafka: Dtugos¢ x Szerokos¢ x Wysokos¢: 380 x 380 x 210 mm
Lokalizator wraz z szafka: 12.4 kg

Standardowo transformator pragdu zmiennego 110/230VAC.
Alternatywnie prad staty 12VDC

<16 W

-20°C do +60°C

Kable koncentryczne

Szafka: IP66

Lokalizator: IP53

Szafka lokalizatorem powinna by¢ zabudowana w suchym otoczeniu
wewnatrz szafek lub w pomieszczeniach

CE

CSA/UL dostepne na zamoéwienie




5.2.1

System nadzoru

Lista komponentow - systemy z pomiarem opornosci

Informacje ogdlne Rysunek rurociggu ponizej oraz lista komponentéw odnosza sie do odcinka rurociggu systemu w

technologii TwinPipe.

W przypadku zastosowania pary rur pojedynczych, nalezy uwzgledni¢ dodatkowo po jednym
przytaczu kablowym na obu koricach sekcji rur oraz jeden kabel przytaczeniowy wtapiany w
ptaszcz rury, wyprowadzony do szaflki wolnostojacej (patrz rozdziat 3 schematy systemu nadzoru).

Pomiar opornosci Wyprowadzenia kabli wielozytowych w systemie pasywnym z pomiarem opornosci.

system pasywny

niekontrolowany

Komponent

Nr katalogowy llustracja

Przytacze kablowe w korcéwce
termokurczliwej 5 x 0.75 mm?2, 2m

9000 0000 024 000

Puszka koncowa (Terminal) 1517

80110000001 517

Szafka waska 628 x 303 x 155 mm
Widkno szklane, zielerr wojskowa

8900 0600 220 002
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5.2.2

System nadzoru

Lista komponentow - systemy z pomiarem opornosci

Pomiar opornosci
system pasywny
niekontrolowany
cigg dalszy

System nadzoru - 2021.01

Komponent

Nr katalogowy

llustracja

Koncowka do wielozytowego kablal
przyflaczeniowego wtapiana w ostone
rury preizolowanej w bezposrednim
sgsiedztwie ztaczy mufowych.

Komplet skfada sie z:

- facznika uziemnienia

- stopki PE ze stozkowa koncéwka

- uszczelniacza PIB i rekawa
termokurczliwego do uszczelnienia
kabla w stopce

- klocka podpierajacego

8000 0000 005 047

-5

Kabel przytaczeniowy 5x0.75mm?2
(20m)

Kabel przytaczeniowy 5x0.75mm?2
(okreslona dtugosc)

8100 0000 057 005

8100 0000 057 006




5.2.3

System nadzoru

Lista komponentow - systemy z pomiarem opornosci

Pomiar
opornosci system
aktywny z X1L-G

System aktywny z XTool i LOGSTOR Hosting z transmisjg 2G/3G

Komponent Nr katalogowy llustracja
Detektor X1L-G z transformatorem 8000 0000 007 018 ‘
pradu zmiennego 110/230V i anteng -I
Detektor X1L-BG z bateryjnym zasila- 8000 0000 007 026 (e
niem i anteng LA
Koszty jednorazowe: ﬁ N
XTool Hosting 9070 0000 000 110
Ustawienia/konfiguracja X1L 9070 0000000 111 & %
LOGSTOR
HOSTING
Koszty comiesieczne: 5
Licencja XTool 9070 0000 000 113 £ —
Licencja X1L za kazda jednostke 9070 0000 000 114

Puszka taczaca detektora PG z zabez-
pieczeniem przeciw przepieciom

8011 0000001516

(okreslona dtugosc)

Przytacze kablowe w koncéwce 9000 0000 024 000
termokurczliwej 5x0.75mm?, 2m

Kabel przytaczeniowy 5x0.75mm? 8100 0000 057 005
(20 m)

Kabel przytaczeniowy 5x0.75mm?2 8100 0000 057 006

System nadzoru - 2021.01




5.24

System nadzoru

Lista komponentow - systemy z pomiarem opornosci

Pomiar opornosci
system aktywny z
X1L-G ciqg dalszy

System nadzoru - 2021.01

Komponent

Nr katalogowy

Ilustracja

Szafka odporna na warunki atmosfery-
czne, waska 628 x 303 x 155 mm
Widkno szklane, zielerh wojskowa

8900 0600 220 002

Puszka koricowa (Terminal) 1517

8011 0000001517

Koncoéwka do wielozytowego kablal
przytaczeniowego wtapiana w ostone
rury preizolowanej w bezposrednim
sasiedztwie ztaczy mufowych.

Komplet skfada sie z:

- facznika uziemnienia

- stopki PE ze stozkowa koncéwka

- uszczelniacza PIB i rekawa
termokurczliwego do uszczelnienia
kabla w stopce

- klocka podpierajacego

8000 0000 005 047




5.2.5

System nadzoru

Lista komponentow - systemy z pomiarem opornosci

Pomiar opornosci
system aktywny
monitorowany
centralnie Ale-G

System aktywny monitorowany centralnie poprzez XTool Hosting i transmisje komérkowa 2G/3G.
Z dodatkowym pomiarem cisnienia i temperatury czynnika oraz nadzorem poziomu wody w

komorze.

230 volt

Komponent Nr katalogowy llustracja

Detektor X1L-G z transformatorem 8000 0000 007 018 ‘

pradu zmiennego 110/230V i anteng

Detector X1L-BG z baterig litowg i 8000 0000 007 026 '

anteng

Koszty jednorazowe:

XTool Hosting 9070 0000 000 110 ﬁ %

Ustawienia/konfiguracja X1L 9070 0000000 111 & %
LOGSTOR
HOSTING

Koszty comiesieczne:

Licencja XTool 9070 0000 000 113

Licencja X1L za kazda jednostke 9070 0000 000 114

Puszka taczaca detektora PG z zabez-
pieczeniem przeciw przepieciom

8011 0000001516

(okreslona dtugosc)

Przytacze kablowe w korcéwce 9000 0000 024 000
termokurczliwej 5x0.75mm?, 2m

Kabel przytaczeniowy 5x0.75mm? 8100 0000 057 005
(20 m)

Kabel przytaczeniowy 5x0.75mm? 8100 0000 057 006

System nadzoru - 2021.01



5.2.6

System nadzoru

Lista komponentow - systemy z pomiarem opornosci

Pomiar opornosci
system aktywny
monitorowany
centralnie Ale-G
cigg dalszy

System nadzoru - 2021.01

Komponent

Nr katalogowy

llustracja

Szafka waska 628 x 303 x 155 mm
Widkno szklane, zielerh wojskowa

8900 0600 220 002

Puszka koncowa (Terminal) 1517

80110000001 517

Koncéwka do wielozytowego kablal
przyfaczeniowego wtapiana w ostone
rury preizolowanej w bezposrednim
sasiedztwie ztaczy mufowych.

Komplet sktada sie z:

- tacznika uziemnienia

- stopki PE ze stozkowa korncéwka

- uszczelniacza PIB i rekawa
termokurczliwego do uszczelnienia
kabla w stopce

- klocka podpierajacego

8000 0000 005 047

Czujnik temperatury PT1000
Czujnik 2 M (na tasmie)
-50 do +150°C

8000 0000 007 079

Przetwornik ci$nienia
0-15 baréw, 5 m

8000 0000 007 080

-_—

—

Czujnik poziomu (wody)
2m

8000 0000 007 081




5.2.7

System nadzoru

Lista komponentow - systemy z pomiarem opornosci

Pomiar opornosci
system aktywny
monitorowany
centralnie CNL1
BRANDES

System aktywny monitorowany centralnie poprzez XTool Hosting i transmisje komérkowa 2G/3G

230 volt

Komponent Nr katalogowy llustracja
Detektor CNL 1 z transformatorem 8000 0000 007 100
pradu zmiennego 110/230V i anteng l ]_
Rl ilkof it

Koszty jednorazowe:

XTool Hosting 9070 0000 000 110 ﬁ %

Ustawienia/konfiguracja X1L 9070 0000 000 111 & %
LOGSTOR
HOSTING

Koszty comiesieczne:

Licencja XTool 9070 0000 000 113

Licencja X1L za kazda jednostke 9070 0000 000 114

Puszka taczaca detektora PG z zabez-
pieczeniem przeciw przepieciom

80110000001 516

(okreslona dtugosc)

Przytacze kablowe w korncéwce 9000 0000 024 000
termokurczliwej 5x0.75mm?, 2m

Kabel przytaczeniowy 5x0.75mm? 8100 0000 057 005
(20 m)

Kabel przytaczeniowy 5x0.75mm? 8100 0000 057 006

System nadzoru - 2021.01



5.2.8

System nadzoru

Lista komponentow - systemy z pomiarem opornosci

Pomiar opornosci
system aktywny
monitorowany
centralnie CNL1
BRANDES

cigg dalszy

System nadzoru - 2021.01

Komponent

Nr katalogowy

llustracja

Szafka waska 628 x 303 x 155 mm
Widkno szklane, zielerh wojskowa

8900 0600 220 002

Puszka koncowa (Terminal) 1517

80110000001 517

Koncéwka do wielozytowego kablal
przytaczeniowego wtapiana w ostone
rury preizolowanej w bezposrednim
sasiedztwie ztaczy mufowych.

Komplet sktada sie z:

- facznika uziemnienia

- stopki PE ze stozkowa koncéwka

- uszczelniacza PIB i rekawa
termokurczliwego do uszczelnienia
kabla w stopce

- klocka podpierajacego

8000 0000 005 047




5.3.1

System nadzoru

Lista komponentow - systemy z pomiarem impedanc;ji

Pomiar impedancji
system pasywny
niekontrolowany

Wyprowadzenia kabli koncentrycznych w systemie pasywnym z pomiarem impedancji.

Komponent

Nr katalogowy

llustracja

Puszka faczaca 1232
do stosowania wewnatrz (komor,
budynkéw)

8021 0000 001 232

produkt dostarczany jest 2szt/paczka

Kable koncentryczne przytaczeniowe

podwdjne RG63 125 QO wtapiane w

ostone rury wtapiarka do korkow ze

zwykig gtowica.

Kable o dtugosci rzeczywistej 9 m

maja dtugos¢ elektrycznag 10 m.

Kabel podwojny sktada sie z:

- tacznika uziemnienia

- stopki PE-HD wtapianej w ostone rury

- dwéch kabli koncentrycznych RG63 z
jedna koncéwka UHF i druga
stozkowa do wyprowadzenia
przewodow.

- mastyki uszczelniajacej i
termokurczliwego rekawa do
uszczelnienia kabla w stopce

- klocka podpierajacego

80100000018 030

Alternatywnie:

Kable przytaczeniowe podwojne RG63
125 Q wtapiane w ptaszcz ostonowy
rury za pomoca wtapiarki do korkéw z
otwierang gtowica nagrzewnicy.

Kable o dtugosci rzeczywistej 9 m
maja dtugos¢ elektryczng 10 m.
Dostarczane wraz z fgcznikiem uziem-
nienia i klockiem podpierajacym.

80100000018 015

System nadzoru - 2021.01




5.3.2

System nadzoru

Lista komponentow - systemy z pomiarem impedanc;ji

Pomiar impedancji
system pasywny
niekontrolowany
cigg dalszy

System nadzoru - 2021.01

Komponent

Nr katalogowy

llustracja

taczniki dla kabli RG63 125Q) z
koncéwkami UHF-f/f (2 szt/kpl)
Do faczenia kabli koncentrycznych
w komorach, czy wodoodpornych
szafkach.

8000 0000 013 000

Zestaw tgcznikéw do kabli RG63 125Q
z uchwytami do mocowania kabli

Do faczenia kabli koncentrycznych

w komorach, czy wodoodpornych
szafkach

8000 0000013 001

Do taczenia kabli RG63 125Q, ktére
uktadane sa bezposrednio w gruncie
nalezy stosowac zestaw:

- 2 taczniki UHF-f/f

- 2 rekawy termokurczliwe 165 mm

- 2 rekawy termokurczliwe 250 mm

8000 0000 012 000

Kable koncentryczne 125Q, Tm (2 szt.
Kable koncentryczne 125Q), 3m (2 szt.
Kable koncentryczne 125Q, 5m (2 szt.
Kable koncentryczne 125Q, 10m (2szt

8000 0000 008 000
8000 0000 008 001
8000 0000 008 002
8000 0000 008 003

Szafka szeroka 628 x 574 x 215 mm z
widkna szklanego, zieler wojskowa.
(wyprowadzenie kabli koncentrycz-
nych z pary rur pojedynczych).
Szafka waska 628 x 303 x 155 mm z
widkna szklanego, zielert wojskowa.
(wyprowadzenie kabli koncentrycz-
nych z rur TwinPipe oraz kabli
wielozytowych z rur TwinPipe i pary
rur pojedynczych).

8900 0600 220 003

8900 0600 220 002




5.3.3

System nadzoru

Lista komponentow - systemy z pomiarem impedanc;ji

Pomiar impedancji
system aktywny
monitorowany
centralnie z lokali-
zatorem X6

Komponenty systemu aktywnego z lokalizatorem X6, monitorowanego centralnie poprzez XTool
Hosting i transmisje komorkowa 2G/3G/4G

230 volt

i k
—
b |
Komponent Nr katalogowy llustracja

Lokalizator X6 w szafce z transforma-
torem pradu zmiennego, modutem
Nordic 2G/3G/4G, anteng kablami
koncentrycznymi RG62A 93Q BCN
(2,5m) i zabezpieczeniem przed
przepieciem

9070 0000 000 103

Dodatkowy modét X6 do systemu
Nordyckiego Cieptownictwo DH

8000 0000 007 107

)

Koszty jednorazowe:

XTool Hosting 9070 0000000 110

Ustawienia/konfiguracja X6 9070 0000 000 112 & %
LOGSTOR
HOKSTING

Miesieczne koszty: o

Licencja XTool 9070 0000 000 113 g

Licencja X6 za kazda jednostke 9070 0000 000 114

Puszka taczaca 1232

do stosowania wewnatrz (komor,
budynkdw)

W przypadku podfaczania lokaliza-
tora X6 do przewoddw w rurach za
pomocz puszki 1232 nalezy stosowac
dodatkowo ztaczke UHF/m - BCN/f
Nr 8000 0000 013 007

8012 0000 001 232

produkt dostarczany jest 2szt/paczka

Kable koncentryczne BCN, 2 szt. (2,5m)
Kable koncentryczne BCN, 2 szt. (5m)
Kable koncentryczne BCN, 2 szt. (10m)
Do uzytku wewnatrz pomieszczen bez
wilgoci

8100 0000 007 010
8100 0000 007 011
8100 0000 007 012

System nadzoru - 2021.01



5.3.4

System nadzoru

Lista komponentow - systemy z pomiarem impedanc;ji

Pomiar impedancji
system aktywny
monitorowany
centralnie z X6
ciqg dalszy

System nadzoru - 2021.01

Komponent

Nr katalogowy

llustracja

Kable koncentryczne przytaczeniowe pod-
wojne RG63 125 Q0 wtapiane w ostone rury
wtapiarka do korkéw ze zwykta gtowica.
Kable o dtugosci rzeczywistej 9 m majg
dtugos¢ elektryczng 10 m.

Kabel podwojny sktada sie z:

- tacznika uziemnienia

- stopki PE-HD wtapianej w ostone rury

- dwdch kabli koncentrycznych RG63 z jedng
koncéwka UHF i druga stozkowa do
wyprowadzenia przewodow.

- mastyki uszczelniajacej i
termokurczliwego rekawa do
uszczelnienia kabla w stopce

- klocka podpierajacego

80100000018 030

Alternatywnie:

Kable przytaczeniowe podwojne G63 125
Q wtapiane w pfaszcz ostonowy rury za
pomoca wtapiarki do korkéw z otwierang
gtowica nagrzewnicy.

Kable o dtugosci rzeczywistej 9 m maja
dtugosc elektryczng 10 m.

Dostarczane wraz z tacznikiem uziemnienia
i klockiem podpierajacym.

80100000018 015

taczniki dla kabli RG63 125Q) z
koncdwkami UHF-f/f (2 szt/kpl)

Do taczenia kabli koncentrycznych w
komorach, czy szafkach.

8000 0000 013 000

Zestaw tacznikéw do kabli RG63 125Q) z
uchwytami do mocowania kabli

Do taczenia kabli koncentrycznych w
komorach, czy szafkach

8000 0000013 001

Do faczenia kabli RG63 125Q, ktére
ukfadane sg bezposrednio w gruncie
nalezy stosowac zestaw:

- 2 taczniki UHF-f/f

- 2 rekawy termokurczliwe 165 mm

- 2 rekawy termokurczliwe 250 mm

8000 0000012 000

Kable koncentryczne UHF 125Q, 1m (2 szt)
Kable koncentryczne UHF 125Q), 3m (2 szt)
Kable koncentryczne UHF 125Q, 5m (2 szt)
Kable koncentryczne UHF 125Q), 10m (2 szt)

8000 0000 008 000
8000 0000 008 001
8000 0000 008 002
8000 0000 008 003

Szafka szeroka 628 x 574 x 215 mm z
widkna szklanego, zieler wojskowa. (wy-
prowadzenie kabli koncentrycznych z pary
rur pojedynczych).

Szafka waska 628 x 303 x 155 mm z wtdkna
szklanego, zieler wojskowa. (wyprow-
adzenie kabli koncentrycz-nych z rur
TwinPipe oraz kabli wielozytowych z rur
TwinPipe i pary rur pojedyniczych).

8900 0600 220 003

8900 0600 220 002




5.3.5

System nadzoru

Lista komponentow - systemy z pomiarem impedanc;ji

Pomiar impedancji
system aktywny
monitorowany
centralnie z X6
Chtéd systemowy i
przemyst (3dc)

Komponenty systemu aktywnego z lokalizatorem X6, monitorowanego centralnie poprzez XTool
Hosting i transmisje komorkowa 2G/3G/4G

230 volt

/
‘ L
11

) N

Component

Product No.

Illustration

Lokalizator X6 w szafce z transforma-
torem pradu zmiennego, modutem
DC 3dc, 2G/3G/4G, anteng kablami
koncentrycznymi RG62A 93Q BCN
(2,5m) i zabezpieczeniem przed
przepieciem

9070 0000 000 104

Dodatkowy modét X6 do systemu DC
kable 3dco

8000 0000 007 107

7 N\

Koszty jednorazowe:

XTool Hosting 9070 0000 000 110

Ustawienia/konfiguracja X6 9070 0000 000 112 & %
LOGSTOR
HOSTING

Miesieczne koszty: =

Licencja XTool 9070 0000 000 113

Licencja X6 za kazda jednostke 9070 0000 000 114

Puszka koricowa UHF

80110000001 520

Puszka taczaca 1232 do stosowania
wewnatrz (komér, budynkow)

W przypadku taczenia lokalizatora X6
do przewodoéw w rurach za pomoca
puszki 1232 nalezy stosowac dodat-
kowo ztaczke UHF/m - BCN/f

Nr 8000 0000 013 007

8012 0000 001 232

produkt dostarczany jest 2szt/paczka

System nadzoru - 2021.01



5.3.6

System nadzoru

Lista komponentow - systemy z pomiarem impedanc;ji

Pomiar impedancji
system aktywny
monitorowany
centralnie z X6
Chtéd systemowy i
przemyst (3dc)
ciagg dalszy

System nadzoru - 2021.01

Komponent

Nr katalogowy

llustracja

Kable koncentryczne przytaczeniowe

podwdjne RG63 125 Q) wtapiane w

ostone rury wtapiarka do korkéw ze

zwykig gtowica.

Kable o dtugosci rzeczywistej 9 m

maja dtugos¢ elektryczng 10 m.

Kabel podwojny sktada sie z:

- facznika uziemnienia

- stopki PE-HD wtapianej w ostone rury

- dwoch kabli koncentrycznych RG63 z
jedna koricdwka UHF i druga
stozkowa do wyprowadzenia
przewodoéw.

- mastyki uszczelniajacej i
termokurczliwego rekawa do
uszczelnienia kabla w stopce

- klocka podpierajacego

80100000018 030

Alternatywnie:

Kable przytaczeniowe podwdjne G63
125 Q wtapiane w pfaszcz ostonowy
rury za pomoca wtapiarki do korkéw z
otwierang gtowicg nagrzewnicy.

Kable o dtugosci rzeczywistej 9 m maja
dtugos¢ elektryczng 10 m.

Dostarczane wraz z tacznikiem uziem-
nienia i klockiem podpierajacym.

80100000018 015

taczniki dla kabli RG63 125Q) z
koncowkami UHF-f/f (2 szt/kpl)
Do faczenia kabli koncentrycznych
w komorach, czy wodoodpornych
szafkach.

8000 0000 013 000

Zestaw tacznikéw do kabli RG63 125Q
z uchwytami do mocowania kabli

Do faczenia kabli koncentrycznych

w komorach, czy wodoodpornych
szafkach

8000 0000013 001

Do taczenia kabli RG63 125Q, ktére
uktadane sa bezposrednio w gruncie
nalezy stosowac zestaw:

- 2 taczniki UHF-f/f

- 2 rekawy termokurczliwe 165 mm

- 2 rekawy termokurczliwe 250 mm

8000 0000 012 000

Kable koncentryczne BCN 2.5m (2 szt.)
Kable koncentryczne BCN 5.0m (2 szt.)
Kable koncentryczne BCN 10m (2szt)
stosowane w suchym otoczeniu

8000 0000 007 010
8000 0000 007 011
8000 0000 007 012

Szafka szeroka 628 x 574 x 215 mm z
wtokna szklanego, zielerh wojskowa.

(wyprowadzenie kabli koncentrycz-

nych z pary rur pojedynczych).

8900 0600 220 003




5.3.7

System nadzoru

Lista komponentow - systemy z pomiarem impedanc;ji

Pomiar impedancji
system aktywny
monitorowany
centralnie z lokali-
zatorem CNL2

Komponenty systemu aktywnego z lokalizatorem X6, monitorowanego centralnie poprzez XTool

Hosting i transmisje komorkowa 2G/3G

230 volt

Komponent

Nr katalogowy

llustracja

Detektor CNL2 z transformatorem
pradu zmiennego 110/230V i anteng

8000 0000 007 101

Koszty jednorazowe:

XTool Hosting 9070 0000 000 110
Ustawienia/konfiguracja X1L 9070 0000 000 111

Koszty comiesigczne: =
Licencja XTool 9070 0000 000 113
Licencja X1L za kazda jednostke 9070 0000 000 114

Puszka taczaca detektora PG typu
1518

8011 0000001518

Przytacze kablowe w koricowce 9000 0000 024 000
termokurczliwej 5x0.75mm?2, 2m

Kabel przyfaczeniowy 5x0.75mm? 8100 0000 057 005
(20 m)

Kabel przytaczeniowy 5x0.75mm? 8100 0000 057 006

(okreslona dtugosc)

System nadzoru - 2021.01



5.3.8

System nadzoru

Lista komponentow - systemy z pomiarem impedanc;ji

Pomiar impedancji
system aktywny
monitorowany
centralnie z lokali-
zatorem CNL2
cigg dalszy

System nadzoru - 2021.01

Komponent

Nr katalogowy

llustracja

Szafka waska 628 x 303 x 155 mm
Widkno szklane, zielerh wojskowa

8900 0600 220 002

Puszka koncowa (Terminal) 1517

80110000001 517

TS

QN

'
=

Koncéwka do wielozytowego kablal
przytaczeniowego wtapiana w ostone
rury preizolowanej w bezposrednim
sasiedztwie ztaczy mufowych.

Komplet skfada sie z:

- facznika uziemnienia

- stopki PE ze stozkowa korncéwka

- uszczelniacza PIB i rekawa
termokurczliwego do uszczelnienia
kabla w stopce

- klocka podpierajacego

8000 0000 005 047




5.4.1

System nadzoru

Ztacza mufowe - lista komponentéow

Rury pojedyncze

Ztacza izolacyjne bez podktadek filcowych

Komponent Nr katalogowy llustracja
Podtrzymka drutu 1220 0000 003 006
Dostarczane po 50 szt / paczka
Stosuje sie po 6 szt. na kazda mufe H
Tasma papierowa 8000 0000 026 000
Dostarczana w rolkach po 50 m 4
Zaktadana na catym obwodzie rury
przewodowej do mocowania pod-
trzymek o
taczniki zaciskowe 8000 0000 002 044
Dostarczane po 100 szt / paczka S
Stosuje sie 2 szt. na kazda mufe Z \\
& / ~
Lut - cyna wraz z topnikiem 8000 0000 003 033 i
25 m drut miedziany ocynowany 8100 0000 002 003
g

Ztacza izolacyjne z podkfadkami filcowymi

Komponent Nr katalogowy llustracja
Podktadka filcowa 8100 0000 003 015
Dostarczane po 2 szt / paczka
Stosuje sie 2 szt. na kazda mufe
— LSt SR S

Tasma papierowa 8000 0000 026 000
Dostarczana w rolkach po 50 m ~
Zaktadana na catym obwodzie rury
przewodowej do mocowania pod-
trzymek -
taczniki zaciskowe 8000 0000 002 044
Dostarczane po 100 szt / paczka
Stosuje sie 2 szt. na kazda mufi N

e sie q mure ‘\*?g&y

/=

Lut - cyna wraz z topnikiem 8000 0000 003 033

System nadzoru - 2021.01




5.4.2

System nadzoru
Ztacza mufowe - lista komponentéow

Rury TwinPipe

Ztacza izolacyjne bez podktadek filcowych

Komponent Nr katalogowy llustracja
Podtrzymka drutu 1220 0000 003 006
Dostarczane po 50 szt / paczka I '

Stosuje sie po 6 szt. na kazda mufe

Tasma papierowa 8000 0000 026 000

Dostarczana w rolkach po 50 m 4

Zaktadana na catym obwodzie rury

przewodowej do mocowania pod-

trzymek o

taczniki zaciskowe 8000 0000 002 044

Dostarczane po 100 szt / paczka S

Stosuje sie 2 szt. na kazda mufe ,‘\\
=

Lut - cyna wraz z topnikiem 8000 0000 003 033 i

25 m drut miedziany ocynowany 8100 0000 002 003

Ztacza izolacyjne z podktadkami filcowymi

Komponent Nr katalogowy llustracja

Podktadka filcowa 8100 0000 003 015
Dostarczane po 2 szt / paczka
Stosuje sie 2 szt. na kazdg mufe

Tasma papierowa 8000 0000 026 000

Dostarczana w rolkach po 50 m >

Zaktadana na catym obwodzie rury

przewodowej do mocowania pod-

trzymek -

taczniki zaciskowe 8000 0000 002 044

Dostarczane po 100 szt / paczka

Stosuje sie 2 szt. na kazda mufe .-
& 5

Lut - cyna wraz z topnikiem 8000 0000 003 033 =t

25 m drut miedziany ocynowany 8100 0000 002 003 a

b -
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5.4.3

System nadzoru
Ztacza mufowe - lista komponentow

Pomiar impedancji
Chtéd system-
owy i rurociagi
przemystowe (3dc)

Komponent Nr katalogowy llustracja
Tasma papierowa 8000 0000 026 000
Dostarczana w rolkach po 50 m. ~
Zaktadana na catym obwodzie rury
przewodowej do mocowania pod-
trzymek B
taczniki zaciskower 8000 000 002 044

100 szt. w paczce
po 3 szt. na ztacze mufowe

Rurki termokurczliwe do izolowania 8000 0000 007 087
potaczen kabli 3dc

100 szt. w paczce

po 3 szt. na ztacze mufowe

kable 3dc do montazu w tréjnikach 8100 0000 007 008

Szczypce do zaciskania tacznikow 9000 0000 002 901
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6.0.1

System nadzoru
Zlacza izolacyjne z podkltadkami filcowymi i bez filcu

Wprowadzenie

Zlacza mufowe z
filcem

System nadzoru - 2021.01.

W aktywnym systemie nadzoru informacja zaistnienu usterki/awarii jest zawsze generowana w
momencie, gdy koncentracjia wilgoci pochodzacej z nieszczelnosci rury przewodowej lub ztacza
mufowego spowoduje spadek opornosci izolacji ponizej zadanej wartosci progowej.

Oba systemy nadzoru zaréwno z filcem (absorbujacym wode) jak i bez filcu maja swoje zalety i
wady, ktére opisane sg ponizej.

LOGSTOR standardowo oferuje system nadzoru bez filcu.

Majac na uwadze fakt, ze czutosci obu systemoéw z filcem i bez filcu w mufach sa rézne, wazne
jest aby sekcje systemu nadzoru z filcem i bez filcu nie byty bezposrednio faczone ze soba, lecz
rozdzielone w oddcielne obwody za pomoca kabli, puszek koncowych, koncéwek zerujacych itp.

Podkfadki filcowe nie maja zastosowania w ztaczach mufowych z izolacjg w tubkach.

Zastosowanie higroskopijnych podktadek z
filcu powoduje wzrost czutosci systemu i szyb-
sze wykrycie wilgoci w mufach.

Zastosowanie podkfadki filcowej owinietej
wokoto drutu w mufie zwieksza predkos¢
rozprzestrzenia sie wilgoci w izolacji mufy.
Wynika to z faktu, ze pianka PUR ma strukture
drobnokomorkowsa, a jej zamkniete komorki
utrudniaja rozprzestrzenianie sie wilgoci.

W systemie nadzoru z filcami w mufach
szybciej nastepuje wykrycie zawilgocenia i
wysytanie komunikatu o zaistnieniu usterki.

Aby osiagnac te sama czutos¢ obu przewoddéw
systemu nadzoru, zaleca sie zastosowanie
podkfadek filcowych na obu drutach w mufie.

Przy stosowaniu podktadek filcowych nie ma
potrzeby uzywania podtrzymek drutow.

Zastosowanie filcu powoduje, ze system nad-
zoru w zfgczach mufowych ma wyzsza czuto$é
niz w pozostatej czesci systemu rur.

Filce powoduja, ze przy wykonywaniu pomiaréw za pomocg impuls-reflektometru (TDR) wilgo¢ w
mufie jest wyrazniej widoczna na wyswietlaczu urzadzenia, a jej lokalizacja jest tatwiejsza.
Wskazania wilgoci w rurach i ksztattkach nieposiadajacych filcow na wyswietlaczu reflektometru
s nieco mniej wyraznie widoczne (wynika to z réznicy czutosci), jednak réznica nie jest na tyle
duza aby uniemozliwi¢ ich wykrycie i lokalizacje. .

Podczas opadu deszczu lub mgty zaleca sie wstrzymanie montazu muf z filcem.

Kategorycznie nie mozna dopusci¢ do zamokniecia podktadki filcowej. Jesli podktadka bedzie wil-
gotna, nalezy jg bezwzglednie wymienié¢ na sucha.

Potaczenia mufowe musza by¢ bezwzglednie zalane pianka w dniu montazu mufy.

Kontrola przewodoéw i izolacji podczas montazu systemoéw zaréwno z filcem jak i bez filcu jest
opisana na stronie 23.3.5 Poradnika montazu i eksploatacji.

Kryteria akceptacji wartosci izolacji dla systeméw z filcem i bez filcu nalezy przyjac¢ zgodnie z
wytycznymi podanymi w tym poradniku na stronie 2.1.2.




6.0.2

System nadzoru
Zlacza izolacyjne bez filcu

Z¥acza mufowe bez
filcu

W systemie nadzoru bez filcéw w mufach
czutos¢ wskazan wilgoci w izolacji rur, ksztattek
i pofaczen mufowych jest taka sama.

W systemie pasywnym, przy wykonywaniu
pomiaréw za pomocg impulsreflektometru
(TDR) wilgo¢ w izolacj jest tak samo widoczna
we wszystkich elementach systemu rur.

Podobnie jest przy zastosowaniu systemu
aktywnego z detektorami lub lokalizatorami

o
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7.0.1

System nadzoru
LOGSTOR Hosting

Wprowadzenie

System nadzoru - 2021.01

Niniejszy rozdziat przedstawia system z hostingiem, czyli to udostepnienie dla klienta domeny na
pracujacym bez przerwy, podfaczonym do internetu serwerze LOGSTOR, gdzie znajduje sie opro-
gramowanie XTool umozliwiajgce zdalna kontrole, oraz baza danych zawierajgca wszystkie dane
pomiarowe systemu rur klienta.




7.1.1

System nadzoru
Hosting - informacje ogdlne

Opis

Zastosowanie

1. Obstuga sys-
temu przez
uzytkownika

2. Zarzadzanie
przez LOGSTOR

LOGSTOR Hosting to koncepcja, gdzie uzytkownik zdalnie, za posrednictwem potaczenia inter-
netowego oraz oprogramowania,XTool” zainstalowanego na serwerze LOGSTOR przetwarza

i analizuje dane z detektoréw i lokalizatoréw zabudowanych w systemie nadzoru rurociggéw.
Komunikacja odbywa sie za posrednictwem bezprzewodowej transmisji 2G/3G/4G.

Hosting sktada sie z bazy danych klienta i oprogramowania XTool, ktére przetwarza wszystkie
dane pomiarowe przestane przez jednostki nadzoru i zapisuje je w bazie danych na serwerze.
Hosting obejmuje réwniez bezpieczenstwo danych - w sposdb ciagty wykonywane s kopie
zapasowe bazy danych,oraz aktualizacja oprogramowania XTool do najnowszych wersji.

Po ustanowieniu na komputerze uzytkownika skrétu do "zdalnego pulpitu” na serwerze
LOGSTOR, klient za posrednictwem szyfrowanego pofaczenia VPN ma dostep do swoich danych
pomiarowych.

Detektory/lokalizatory dostarczane sg z kartg SIM pozwalajaca na transmisje danych i s skonfig-
urowane do automatycznego potaczenia z serwerem hosta za pomoca statego adresu IP.

Hosting umozliwia korzystanie z systemu nadzoru na dwoch réznych poziomach:
1. Uzytkownik sam obstuguje system nadzoru
2. LOGSTOR w imieniu uzytkownika zarzagdza systemem nadzoru

Hosting polega na tym, ze uzytkownik moni-

toruje i samodzielnie analizuje przestane dane

pomiarowe.

W przypadku przekroczenia okreslonych
progow alarmowych oprogramowanie XTool

automatycznie wysyfa - SMS-em i/lub poczta ; i
elektroniczng informacje o usterkach. Bazujac L o T
na otrzymanych danych uzytkownik podejmu-
je decyzje odnosnie sposobu dziatania.

cEE P BRemERDNT

W razie potrzeby LOGSTOR moze udzieli¢
wsparcia - specjalisci LOGSTOR za zgoda
uzytkownika moga uzyskac¢ dostep do jego
danych pomiarowych.

Rozwigzanie hostingowe daje uzytkownikowi mozliwos¢ wyboru rozszerzonej ustugi, w ktorej

LOGSTOR zarzadza nadzorem catego systemu rurociggéw uzytkownika.

Ustuga ta obejmuije:

- Ciagfa analize danych pomiarowych

- Przygotowanie comiesiecznego raportu

- Zalecenia dotyczace naprawy usterki/awarii

- Wysytanie przez LOGSTOR do klienta alarmowych e-mail / SMS-6w, w ktérych zawarte sg infor-
macje dla uzytkownika o zalecanych dziataniach

- Uzytkownik jest informowany o wystapieniu powaznych uszkodzen

System nadzoru - 2021.01



7.1.2

System nadzoru
Hosting - informacje ogdlne

Przeptyw infor-
magji
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Ponizszy rysunek pokazuje komunikacje miedzy jednostkami nadzoru na rurociggu uzytkownika a
zewnetrznym serwerem hostingowym, obstugujacym oprogramowanie XTool.

llustracja pokazuje réwniez dostep uzytkownika za posrednictwem komputera, tabletu i smart-

fona z chronionym hastem logowaniem.

Hosting zewnetrzny
- umozliwia dostep do XTool

Firewall
- $rodki ostroznosci

Dostep uzytkownika
- SRO (SCADA)

Tablet lub smartfon /
-10S
- Android

Komunikacja
- maile

-SMS

- dokumentacja
- wsparcie

B
L

Energetyka
- Cieptownictwo
- Chtéd systemowy

)
D)

D

Detektor X1L - G

- pomiar opornosci

Centrum kontroli XTool
- nadzér systemu
- analiza danych

Lokalizator X6 - X4 - X3

- pomiar impedancji




7.2.1

System nadzoru
Hosting - XTool

Zastosowanie

Interfejs graficzny

Dokumentacja

Unikalne narzedzie
analityczne

XTool jest programem z graficznym interfejsem do obstugi komunikacji pomiedzy jednostkami

nadzoru w systemie rur preizolowanych a centralnym serwerem baz danych.

Umozliwia on aktywna kontrole stanu systemu nadzoru rurociaggéw preizolowanych.

Oprogramowanie XTool informacje uzyskane z jednostek nadzoru pokazuje na monitorze

uzytkownika w postaci graficznej. Dzieki temu kontrola stanu systemu rur jest prosta i czytelna.
Graficzny interfejs pozwala dla kazdego nadzorowanego odcinka sieci udokumentowac rodzaj i
przyczyne usterki/awarii, przebieg jej zmiany czasie oraz w przypadku stosowania lokalizatoréw

odlegtos¢ do wiejsca wystapienia usterki/awarii.

XTool przez 6 lat przechowuje historie pomiaréw w bazie danych, jako dokumentacje

umozliwiajgca dodatkowa poézniejsza kontrole i analize.

Poréwnanie aktualnych pomiaréw impedancji i rezystancji z pomiarami wczesniejszymi poprzez
ocene rozprzestrzeniania sie wilgoci umozliwia ocene skali usterki i podjecie wtasciwych dziatan.

Oprogramowanie XTool umozliwia tez import do bazy danych schematéw systemu nadzoru,

raporty z pomiaréw odbiorowych, zdjecia oraz pozycje GPS jednostek nadzor

Oprogramowanie XTool pozwala na poréw-
nanie aktualnego pomiaru impedancji izolacji
i opornosci petli z wzorcem zapisanym przy
pierwszym uruchamianiu systemu nadzoru.
Wszystkie odchylenia od wartosci wzorcowej
traktowane sa jako stan awaryjny. Umozliwia
to planowanie napraw, zanim wykryta usterka
zamieni sie w powazng awarie.

W przypadku przekroczenia przez mierzong
wartos¢ ustalonego progu alarmowego,
uzytkownik automatycznie dostaje e-mail i /
lub SMS z informajg o zaistnieniu usterki i jej
charakterze.

XTool mozna podtaczy¢ do systemu SCADA
uzytkownika jako analogowo/cyfrowe on/off
(170).
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8.0.1

System nadzoru
Serwis

Wprowadzenie

1. Pomiary przy
odbiorze
rurociggéw

2. Pomiary kon-
trolne i ocena
stanu systemu

3. Aktualizacja
schematu sys-
temu nadzoru

System nadzoru - 2021.01

W przypadku stosowania pasywnych systemow nadzoru LOGSTOR oferuje nastepujace ustugi:
1. Pomiar kontrolny podczas odbioréw rurociggéw

2. Kontrola pomiaréw i ocena stanu systemu rur

3. Aktualizacja schematéw systemu nadzoru

Podczas prac zwigzanych z przekazywaniem do eksploatacji systemu rur preizolowanych, Serwis
LOGSTOR oferuje wykonanie nastepujacych ustug:

- powykonawcza kontrola przewodoéw systemu nadzoru

- pomiary kontrolne opornosci izolacji i opornosci przewoddéw systemu nadzoru

- wykrycie i lokalizacja usterek/awarii jesli wystepuja

Czynnosci udokumentowane sa w raporcie serwisowym i na powykonawczym schemacie sys-
temu.

W systemach pasywnych z puszkami koricowymi (terminal 1517) oraz punktami referencyjnymi
do kontroli LOGSTOR oferuje wykonanie pomiaréw kontrolnych oraz ocene stanu izolacji i prze-
wodow.

Wykonanie pomiaréw kontrolnych parametréw systemu ma za zadanie:

- pomiar opornosci izolacji i rezystancji przewodéw w obwodach alarmowych

- wykrycie ewentualnych usterek/awarii (np. wilgo¢ w izolacji, zwarcie lub zerwane druty)

- kontrole czy puszki koricowe, faczace, szafki na kable czy detektory nie sg uszkodzone

- kontrole czy przytacza kablowe, kable przytaczeniowe i koncentryczne sa nieuszkodzone

- weryfikacje i aktualizacje schematu systemu nadzoru

- wykrycie i lokalizacje ewentualnych usterek/awarii

Na podstawie powyzszych czynnosci sporzadzany jest raport serwisowy oraz w razie potrzeby
aktualizuje sie schemat systemu nadzoru.

W oparciu o informacje uzyskane od uzytkownika oraz inwentaryzacje wykonanga przez serwis
LOGSTOR oferowana jest weryfikacja i aktualizacja powykonawcza schematéw systemu nadzoru
klienta.

Nalezy nadmieni¢, ze doktadna lokalizacja usterki/awarii jest mozliwa wytacznie w przypadku,
kiedy dyspomuije sie rzeczywistym, powykonawczym schematem systemu nadzoru, ktory
uwzglednia wszystkie zmiany zaistniate w trakcie montazu systemu i wszystkie jego p6zniejsze
zmiany.

Dlatego po wykonaniu jakichkolwiek zmian na rurociggach oraz okablowaniu systemu nadzoru
ZAWSZE nalezy aktualizowac¢ schemat instalacji alarmowej.

Schemat systemu nadzoru wykonywany jest w postaci elektronicznej i / lub w formie papierowej.







9.0.1

System nadzoru
Istniejace systemy nadzoru

Rewitalizacja i
zamiana systemu
pasywnego na sys-
tem aktywny

1.Analiza

2. Montaz

System nadzoru - 2021.01

Serwis LOGSTOR oferuje rewitalizacje systemu pasywnego oraz jego zamiane na system aktywny
nadzorowany lokalnie lub z centralnym monitoringiem i nadzorem.

Modyfikacja obejmuje nastepujace 3 fazy:

1. Inwentaryzacja i analiza istniejacego systemu alarmowego

2. Montaz zmodyfikowanego systemu nadzoru

3. Uruchomienie

Podczas fazy analizy weryfikowana jest dokumentacja istniejagcego systemu - przede wszystkim
schematu alarmowego pod katem zamiany na system aktywny oraz ustalenie rodzaju kontroli to
jest autonomiczny lub z hostingiem LOGSTOR.

Ustala sie sposéb w jaki zostaty wykonane obwody pomiarowe istniejgcego systemu nadzoru:
- obwody z zamknieta petla lub obwody otwarte

- ilo$¢ par przewoddw pomiarowych

- dtugos¢ obwodéw z uwzglednieniem kabli

- ewentualne przejscia z systemu rur pojedynczych na rury TwinPipe

- rodzaje puszek i stosowanych kabli (wielozytowe czy koncentryczne)

W oparciu o wymagania klienta oraz mozliwosci dostepu do rurociagdédw sporzadzana jest

propozycja mozliwych rozwigzan systemu nadzoru spetniajacych oczekiwania uzytkownika, czego

rezultatem jest:

- powstanie nowego schematu alarmowego, ktéry uwzglednia podziat na sekcje pomiarowe
zgodne ze standardem LOGSTOR

- dobdr niezbednych komponentéw koniecznych do rewitalizacji i zamiany na system aktywny

- wybér odpowiednich jednostek nadzoru - detektory lub lokalizatory

- podfaczenie do LOGSTOR Hosting

Warunkiem koniecznym do modyfikacji systemu jest wykrycie wszelkich ewentualnych usterek/
awarii w istniejagcym systemie i ich usuniecie.

Podstawa dziatania sg robocze spotkania z klientem/uzytkownikiem podczas ktérych ustala sie
zakres prac i harmonogram wykonania robét.

Po sprawdzeniu stanu istniejgcego systemu nadzoru, usuwa sie ewentualne usterki i zgodnie z
nowym schematem alarmowym dzieli sie na sekcje pomiarowe stosujac niezbedne komponenty
takie jak:

- puszki koncowe terminal (1517)

- puszki taczace detektora PG (1516)

- puszki ztaczne kablowe (1518)

- puszki taczace (1232 - system impedancyjny)

- kable wielozytowe lub koncentryczne i ztgczki do kabli

- detektory/lokalizatory

- szafki i pozostate elementy
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System nadzoru
Istniejace systemy nadzoru

3. Uruchomienie

Podczas uruchamiania rewitalizowanego systemu nadzoru dla rozwigzania LOGSTOR Hosting
przyjmuje sie odpowiedni sposéb postepowania:

na komputerze uzytkownika tworzony jest skrét do "zdalnego pulpitu” na serwerze LOGSTOR
w ustawieniach programu XTool definiuje sie progi alarmowe dla opornosci/impedancji izolacji,
opornosci przewodéw obwodu pomiarowego dla zerwanych drutéw, napiecia galwanicznego
okresla sie adres kontaktowy, na ktory wysytane sa emaile/SMS z informacjg o alarmie

baza danych w XTool jest aktualizowana o schematy nadzoru, zdjecia itp

przeprowadzane jest szkolenie w zakrtesie uzytkowania programu XTool

wspolnie z uzytkownikiem wykonywane sg pomiary i testy funkcjonalne

powstaje raport serwisowy, ktory przekazywany jest uzytkownikowi systemu nadzoru

Wiecej informacji na temat wsparcia technicznego LOGSTOR znajduje sie w Rozdziale 7.0
LOGSTOR Hosting.
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System nadzoru
Dokumentacja

Informacje ogdlne

1. Schematy sys-
temu nadzoru

2. Dokumentacja
komponentow
systemu

3. Uruchamianie
detektorow /
lokalizatorow
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Niniejszy rozdziat opisuje dokumentacjiezwigzang z systemem nadzoru rur preizolowanych:
1. Schematy alarmowe

2. Dokumentacje komponentéw systemu nadzoru

3. Uruchamianie detektoréw/lokalizatorow

4. Raport serwisowy

5. Instrukcje

Przed przystapieniem do wykonania systemu nadzoru (alarmowego) rur preizolowanych musi
powstac¢ schemat systemu, ktéry zawiera informacje na temat potozenia przewodow alarmowych
w rurach, sposobu ich tagczenia, umiejscowienia uziemnien, puszek, kabli, punktéw pomiarowych i
referencyjnych oraz jednostek nadzoru.

Wazne jest, aby propozycja schematu zostata przeanalizowana wspdlnie z uzytkownikiem tak, aby
wszelkie zmiany zostaty uzgodnione przed rozpoczeciem montazu, szczegdlnie lokalizacja na tra-
sie rurociggu szafek, punktow referencyjnych i umiejscowienie detektoréw/lokalizatoréw.

W przypadku stosowania detektoréw/lokalizatoréw zasilanych pradem zmiennym 230 VAC,
doprowadzenie zasilania do miejsca zabudowy urzadzenia jest obowiazkiem uzytkownika.

Warunkiem koniecznym rozpoczecia montazu instalacji alarmowej jest zapoznanie sie instalatora
z przekazanym mu schematem systemu nadzoru i wyjasnienie wszystkich jego watpliwosci.

Jezeli podczas montazu zaszty zmiany w stosunku do przekazanego schematu instalacji alar-
mowej, obowigzkiem montera jest naniesienie tych zmian na powykonawczy schemat systemu
nadzoru.

Pomiarowiec ktérego zadaniem jest wykonanie pomiaréw instalacji musi mie¢ pewnosc, ze
wszystkie wyprowadzenia kabli oraz zabudowane jednostki nadzoru sg poprawnie naniesione na
schemat instalacji alarmowej.

Zaktualizowany schemat systemu nadzoru jest warunkiem niezbednym do przysztej lokalizacji
usterki/awarii w systemie rur preizolowanych.

Dlatego tez wszystkie zarowno bierzace jak i przyszte zmiany kabli, punktdw referencyjnych itp.
muszg by¢ nanoszone na schemat alarmowy.

Standardowo wszystkie detektory i lokalizatory LOGSTOR posiadaja ocene cgodnosci wyrobu CE.

Wszystkie detektory X1L i lokalizatory X6 moga by¢ dostarczane zgodnie z zatwierdzeniem w
Kanadzie i USA zgodnie z CSA / UL. Dokumentacja potwiedzajaca jest dostepna na zadanie.

Wszystkie detektory posiadajg $wiadectwa kalibracji i instrukcje uzytkowania.

Podczas pierwszego uruchamiania detektoréw/lokalizatoréw nadzoru, powstaje raport, ktory

zawiera nastepujace informacje:

- typ jednostki pomiarowej i jej numer seryjny

- pofozenie to jest adres i wspoétrzedne GPS

- Adres IP jednostki nadzoru

- moc sygnatu (przy transmisji komérkowej 3G)

- tres¢ komunikatéw alarmowych, ktére w przypadkuwykrycia usterek beda wysytane przez opro-
gramowanie XTool poprzez email lub/i SMS

- natemat innych wymagan klienta
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4, Raport
serwisowy

5. Instrukcje

Podczas uruchamiania i odbioru systemu nadzoru, powstaje raport serwisowy, ktéry zawiera
nastepujace informacje:

- wartos$¢ zmierzonej opornosci izolacji kazdej sekcji/petli pomiarowej

- wartos$¢ zmierzonej opornosci przewodow kazdej sekcji/petli pomiarowej

- dtugosc (przewodow) kazdej sekcji/petli pomiarowej zmierzonej za pomoca reflektometru TDR
- wykres krzywych impedancji dla kazdej sekcji/petli pomiarowej (jesli wymaga tego uzytkownik)
W przysztosci w przypadku wystapienia uszkodzenia/awarii, odlegto$¢ do miejsca jego pojawienia
sie jest podawana w metrach przewodu alarmowego.

Uzytkownik / wtasciciel opierajac sie na aktualnym schemacie moze dokfadnie ustali¢ miejsce na
rurociggu gdzie wystapito uszkodzenie/awaria.

LOGSTOR Hosting:

Detektory i lokalizatory dostarczane sg wraz instrukcja obstugi.

Instrukcje dotyczace konfiguracji i instrukcje dla oprogramowania XTool sg udostepniane na
zadanie klienta.

Standardowo instrukcja jest dostepna w jezyku angielskim i niemieckim. Aby uzyska¢ instrukcje w
innych jezykach, prosimy o kontak z LOGSTOR.

System nadzoru - 2021.01



Contact details

Poland

LOGSTOR International Sp.z.o.o.
Main office

ul. Handlowa 1

Mikulczyce

41-807 Zabrze, Poland

T.  +48 32248 9100

For the product offering in other markets please contact your local sales
representative or visit www.logstor.com

Care has been taken to ensure that the contents of this publication are accurate,
but Kingspan Limited and its subsidiary companies do not accept responsibility
for errors or for information that is found to be misleading. Suggestions for, or
description of, the end use or application of products or methods of working are
for information only and Kingspan Limited and its subsidiaries accept no liability
inrespect thereof.

To ensure you are viewing the most recent and accurate product information,
please scan the QR code directly above.
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